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Приборы

ОПИСАНИЕ ТИIIА СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

для измеренIбI покЕlзателей качества электрической энергии
(Прорыв)

Назначение средства измерений

Приборы дJu{ измерения показателей качества электрической энергии <<Прорыв>>
(далее по тексту - приборы) предЕазначены для измеренlul и регистрации характеристик
напряженшI, силы тока, активной, реактивной и полной мощности, а также BpeMeIlHbш
ХаРактеристик и показателеЙ качества электрическоЙ энергии в соответствии с ГОСТ 32145-
2013, ГОСТ З2144-20|З, ГОСТ 30804.4.30-2013, класс А, в однофазньж и трехфазньrх (трех-
и четьФехщ)оводньп<) электрических сетях и системах электроснабжения с номинаlrьной
частотой 50 Гц.

Описание средства измерений

Принцип действия приборов основан Еа аЕалого-цифровом преобразовании
мгновенньIх значений входньIх сигналов НаПРЯЖеНI.UI и тока с последующим вьFIислением
значений измеряемьй параI\4етров из поJýлIенного массива.

Приборы цредставJuIет собой моноблок, на передrей паЕели которого расположены
разъемы для подкJIючеЕия прибора к контролируемой электрической сети и три индикатора.
На задней паяеrпz приборов расположены клемма заземления, разъём питадия, разъём
подкJIючеЕи,I прибора к внешней ЭВМ, разъём длlI подкJIючения внешней активной антенны
(GРS/ГЛОНАСС), может быть расположен разъём для подспючениrI Ethernet (опционно).

Приборы имеют восемь модификаций (моделей): <dIрорыв-КЭ-А>, <Прорыв-КЭ_А В>,
<Прорыв-КЭ-А И>, <<fIрорыв-КЭ-А ЕИ), <dIрорыв-Т-А>, <dIpopbTB-T-A Е>, <Прорыв-Т-А И>
и <dIpopbB-T-A Еи). Модификации различаются между собой конструктивцым
исполнением, а также видами измеряемьD( величиЕ.

Приборы измеряют ПКЭ, вктпочая измереншI длитеJ]ьности и глубины быстрьж
изменоний напряжеЕиlI, и электроэнергетические характеристики согласЕо табrп.rце 2 и
записывают результаты в память. Приборы модификаций <Прорыв-КЭ-А И>, <Лрорыв-КЭ-А
ЕИ>, <Лрорыв_Т-А и) и <<ГIрорьв-Т-А ЕИ>> измеряют импульсное напряжение ал,tплиryдой
от 0,7 кВ до 6,0 кВ и производят запись импуJIьсного нzlпряжения с частотой дискр9тизации
20 МГц с длительностью записи до 2,5 мс.

Память приборов представJUIет собой эЕергонезависимое оперативIlое устройство.
Продолжитепьность записи информации не менее 30 срок.

Информация из энергонезависимой памяти считывается во вIIешIIюю ЭВМ, где
производится ее последlтощм обработка. При анализе даш{ьж используется проrраммное
обеспечение (прорыв>. Програlrлмное обеспечение позвоJuIет производить загрузку с
приборов измеренЕьD( значений показателей качества электрической энергии, стираЕие
результатов ранее проведенньп< измерений, ввод информации о месте измерений, просмотр
цроизвольно выбрапного временцого }л{астка измерений, сохраЕение результатов с
привязкой к времеЕи измерений в файл, формирование и распеqатку протоколов измерений.

Приборы предназЕачены как дJuI автономной работы, TalK и д,ц использования в
составе автоматизированньп информационно-измерительньD( систем, в том числе в модуjutх
измерительньD( ,lвтоматизированной информациоЕно-измерительной системы безопасности
элекцlической энергии (АИИС БЭЭ).
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Приборы могут производ4ть подстройку текущего времени под время <<Национальной
шкаJIы коордиЕированного времени Российской Федерации UTC (SU)> в соответствии с
требованиями ГОСТ 30804.4.30-2013, класс А.

Приборы при отключении питающей фазы сети перемеЕЕого тока булут продолжать
непрерывЕые измерения тоJIько цри работе от источников бесперебойного питания ИБП-
1. Источник бесперебойного питания ИБП-1 обеспечивает непрерывную рабоry приборов
типа <Прорыв> в автономЕом режиме в течение не менее трёх часов.

Приборы обеспечивают непрерывное измерение и запомиЕание показателей качества
элекц)ической энергии в течеЕие не менее месяца.

Приборы обеспе.плвают сохранеЕие измеренных показателей качества электрической
эЕергии при откJIючении питания в теченио Ееогрfi{иченного времени.

Приборы в зависимости от модификации имеют след},ющее обозначение:
х-А х

Обозначение модифш<ации :

<<КЭ>> измерение парtlNIетров IIапряжения
<<Т>> измерение параметров напряжениlI, тока и мощности

Класс <tA> по ГоСТ 30804-2013

отсlтствие сrлrлвола - базовое исполЕение
<<Е>> - базовое испоJшоние + опция Ethemet
<<И>> - базовое испоJпIение + опцшI измерениlI импульсов напряжения
<ЕИ> - базовое испоJшеЕие + опция Ethernet + измерения импульсов
Еапряжения

<dIрорыв-КЭ-А Х> <<Прорыв-Т-А Х>
Общий вид передней паlели приборов для измереIIиJI показателей качества

электрической энергии <Прорыв> (модификации <Прорыв-КЭ-А Х> и <Прорыв-Т-А Х))

<Прорыв-Х-А > <Прорыв-КЭ-А Е>
Общий вид задней панеJп,I приборов для измерения показателей качества

электрической энергии <Прорыв> (модификации <Прорыв-Х-А> и <Прорыв-Х-А Е))

Программпое обеспеченпе
Приборы имеют внешЕее прогрtl}.{мное обеспечение (ПО). Характеристики ПО

приведены в таблеrце 1.

Внешнее ПО (программа (ПРОРЫВ)) устанавливаемое на персогIЕLIIьный компьютер,
выпоJIшIет фlтrкции математшIеской обработки и представленLIJI измерительной
информации, предусматривает различЕые экранвые формы л,тя отображения в удобном виде
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значений параIdетров (теryтцих и архивньD(, измереIIньD( и вьгIислеIIньD(), их систематизации,
вьшолценIбI настроек и явJI;Iется метрологически значимым. Метрологические
характеристики приборов нормированы с уrетом влияния ПО.

Таблица 1

Уровень защиты програrdмного обеспечения от ЕепреднамеренЕьIх и преднамеренIIьD(

изменений - <<высокий>> в соответствии сР 50.2.07'7 -2074.

Метрологические и техЕические характеристпки

Номинальное значение измеряемого фазного/междуфазного напряжения (/rо":

- 22ol(220.Jr)B;
- (100/ ,'б) uroo в.
Номина.iьное значение измеряемого среднеквадратического значеЕия силы тока 1rо"

ОПРеДеJU{еТСЯ ПОДКJIЮЧеННыми тОКОИЗМеРИТеJIЬНЫМИ КJIеЩаI\,IИ И МОЖеТ cocTaBJUITb:

-5А;
- 250 А;
- 800 А;
- з000 А.
Номина.lьное значеЕие частоты электропитанияf,rr:
-50Гц

Идентификационные даЕные (признаки) Значение
ИдентификациоЕное наименование ПО (ПРоРыВ)
номер версии (идентификационный номер По) Не ниже 6.0

Цифровой идентификатор ПО R 1 с3 8а3 5 8е28 1 229 40 d| ссЬЬ21 da09 d

Дрлгие идентификационные данные (если имеются)

2

Измеряемый показатель качества
электрической энергии

.Щиапазон
измерений

Предеrы допускаемой
погрешности:

- абсоrпотной Д;
- относительной Б, 7о

- приведенной т. 7о

Модификация

Среднеквадратическое значение
фазного/междуфазцого напряжения Ц В

от 20 до
330

+ 0,1 (т) все модификации

Установившееся отклонение напряхениrI
бU*%

от минус
20 до 20

+ 0,2 (А) все модификации

Положительное отклонение напряжения
бU *, о/о

отOдо50 + 0,01 (А) все модификации

Отрицательное отклонение ЕапряжеЕия
&]_,%

отOдо90 + 0,01 (^) все модификации

Частота переменного ToKaf Гц от 42,5 до
57,5

+ 0,01 (^) все модифrлеции

Отлотонение частоты {f, Гц от минус
'7,5 до1.5

+ 0,01 (^) все модификации

Коэффициент Еесимметрии напряженшI
по обратной последовате;ьности &u, 0Z отOдо25 + 0,15 (А) все модифrжации

Коэффициент песимметрии напряжения
по нчлевой последоватеьности korr, 7о

отOдо25 + 0,15 (^) все модифrлсации
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Измеряемый показатель качества
электрической энергии

.Щиапазон
измерений

Пределы допускаемой
погрешности:

- абсолютной Д;
- относительной 6, О%

- пDиведенной т, 7о

Модификация

Сlммарньй коэффициент гармониtIесюD( отOдо25

+ 0,05 (^)
тюи Krl < 1.0 о% все модификации

составJшIюпцD( нilпрюкеlмя Кц, О/о +5(6)
при Krl >1,0 %

все модификации

Коэффициент п-ой (n- от 2 до 50)
гармонической составJuIющей
налряжения Кц61, Yо

отOдо25
+ 0,05 (^)

rФи Kr ml < | ,0 О/о все модификации

+5(6)
лои Кrrы >|.0 оk все модифш<ации

Коэффициент m-ой (m- от 2 до 49) отOдо25
+ 0,05 (^)

rюи Кrr;"ы < 7.0 Yо
все модификации

+5(Е)
ПDИ К1674 }|,Q |6

все модификации

Угол фазового сдвига между основными
гармоническими составJUIющими
входньж напряжений Err. 0

от минус
i 80 до 180

+ 1(А) все модификации

Кратковременнм доза фликера P"l, опI.
ед.

от 0,2 до 10 +5(6) все модификации

,Щлительная доза фликера &l, отi{. ед. от 0,2 до 10 +5(6) все модификации

,Щлительность провала напряжения Nп, с
от 0,01 до

60
+ 0,01 (^) все модификации

Гrryбlтта гrровала напрякеIп4я Л/,* %
от 10 до

100
+ 0,1 (А) все модификации

Щлительность временного
переЕапряжения Дlпепа. с

от 0,01 до
60

+ 0,01 (^) все модификации

Остаточное напряжение U,.eý, В от 10 до
200

+ 0,1 (т) все модификации

Щлительность прерывания напряжениrI
bt," , с

от 0,01 + 0,01 (А) все
модификации1)

Среднеквадратическое значение силы
переменного тока 1, А
- щlи 1,о": 5 А (1""":0,01 А)

- при 1"о" = 250 А (1",,:10 А)
- при 1,о": 800 А (1мин:50 А)
- при 1ном:3000 А (1",,=250 А)

от 1""n до
2'1rо"

от 1мин до
|,2.I"o,

+ 0,1 (у)
<Прорыв-Т-А>

<Прорыв-Т-А Е>
<Прорыв-Т-А И>

<Прорыв-Т-А ЕИ>

Коэффициекг искФкенп,I сшlусоидаJънос-
отOдо25

+ 0,15 (А)
При К/ < 3,0 %

<Прорыв-Т-А>
кПрорыв-Т-А Е>
<Прорыв-Т-А И>

<Прорыв-Т-А ЕИ>
ти кривой тока (с}\dмарньй коэффициент
гармоничесrcr( состtlвлJIюпц.D( тока) Кб О/о +5(6)

при Щ 8,0 О/о

Коэффициент п-й (n- от 2 до 50)
гармонической составJI,Iющей
тока Кцп1, Yо

отOдо25

+ 0,15 (^)
лриКml<3,0Уо

<Прорыв-Т-А>
<Прорыв-Т-А Е>
<Прорыв-Т-А И>

<Прорыв-Т-А ЕИ>
*5(6)

при Кrrл 8,0 Yо
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Пределы допускаемой основной относительной погрешности измерений интервалов
времени (хода часов) при отсутствии синхронизации с <Национмьной шкаrrой
координированЕого времени Российской Федерации UTC (SU)) составJuIют +6.10-6 (+0,5
с/сут).

Пределы допускаемой дополнительЕой температурной погрешности приборов при
измерении параметров, приведенньIх в таблице 2 составляют 1/2 предела допускаемой
основной погрешности на каждые 10 ОС изменения температуры окружаощей среды.

Измеряемый показатель качества
электрической эЕергии

!иапазон
измерений

пределы допускаемой
погрешности:

- абсолютной Д;
- относительной 6, 0/о

- приведенной ч. 0%

Модификация

Коэффициент m-й (m- от 2 до 49)
интергармониtIеской состав.п_пощей
тока Кцlr1, О/о

отOдо25

+ 0,15 (А)
при Kli"rы <З.0 оk

<Прорыв-Т_А>
<Прорыв-Т-А Е>
<Прорыв-Т-А И>

<Прорыв-Т-А ЕИ>
+5(Е)

лри Ktinrы 23,0 Yо

Угол фазового сдвига между основными
гармоническими составJUIющими
ВХОДНЬIХ ТОКОВ Е7, 

0

от минус
180 до 180

+ 1(^)

<Прорыв-Т-А>
кПрорыв-Т-А Е>
<Прорыв-Т-А И>

<Прорыв-Т-А ЕИ>

Фазовый утол между состilвJIrIюцшми
тока и Еtlпряжения Eu7, 

0
от миЕус
180 до 180

+ 1(^)

<Прорыв-Т-А>
<Прорыв-Т-А Е>
<Прорыв-Т-А И>

<Прорыв-Т-А ЕИ>
Полнм электрическfuI мощность в
заданной полосе частот 562, ВА:
-приl"о":5А

- при 1"о" = 250 А
- при 1,о": 800 А
- при 1,оn' = 3000 А

от (1",",И
до (2,1"..,,и

от (1""".И
до (1,2.1"о".и

1,0 (у)

<Прорыв-Т-А>
<Прорыв-Т-А Е>
<Прорыв-Т-А И>

<Прорыв-Т-А ЕИ>

Активная эпекц)ическаJI мощность в
заданной полосе частот Р14, Вт:
-приlном=5А

- при 1"о": 250 А
- при 1,о" = 800 А
- при .i'"o": 3000 А

от (1",".и
до (2,1,о",ц

от (1",,,ф
до (1,2.1,"".и

+ 1.0 (у)

<Прорыв-Т-А>
<Прорыв-Т-А Е>
<Прорыв-Т-А И>

<Прорыв-Т-А ЕИ>

Реактивнм электрическrш мощность в
заданноЙ полосе частот Q0, вар:
-приlrо"=5А

- при 1,о" = 250 А
- при 1''о" = 800 А
- при 1,о": 3000 А

от (1",",И
до (2,1""",и

от (1"*,И
до (1,2.1""".Ц

1.0 (у)

<Прорыв-Т_А>
<Прорыв-Т-А Е>
<Прорыв-Т-А И>

<Прорыв-Т-А ЕИ>

Информационньте сигнtlлы в
электрическоЙ сети, 7о от U",,"

от 0 до 15 + 0,1 (у)
все модификации

')При работе от источника бесперебойного питания ИБП-1.
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Пределы допускаемой дополнительЁой температурной погрешности измерений
интервалов времеЕи (хода часов) cocTaBJuIeT +6.10-6 (+0J с/сут) на кФк.ФIе 1О ОС изменения
температуры окружающей среды.

Входное сопротивлеЕие по измерительным входам напряженшI не менее 800 ком.
Входное сопротивление по измерительныМ ВхоДчlJ\{ тока не более 2 Мом.
электропитапие приборов осуществJuIется ЕапряжеЕием переменЕого тока в

диапазоне от 85 В до 265 В и частотой в диапазоне от 45 Гц до 55 Гц.
Средний срок сlryжбы прибора не менее 10 лет.
Приборы имеют наработку на отказ не менее 70000 часов.
Габаритные размеры не более:
- д.lплна - (183+5) мм;
- шириIrа - (109+5) мм;
- высота - (35+5) мм.
Масса прибора (0,4*0,1) кг.
Норма.lьные условIлlI применециJI:
- EopMaJIbEoe значеЕие температ}ры оцружающего возд}ха плюс 20 ОС. 

,Щопускаемые
oTKJIoHeHIrI от Еорма.].Iьного значения +5 ОС;

- нормальнiш область значений отЕосительной влажности воздуха от 30 до 80 %;
- HopMaJIbHall область значеНий атмосфернОго давленшI от 84 ло 106 кПа;
- EopMaJIbEoe зпачение ЕапряженшI питающей сети переменного тока Uno" 220 в.

,Щопускаемые откJтоненIбI от Еормального значения ! 2 Yо;
- нормальное значение частоты питающей сети 50,0 Гц. .Щопускаемые отклонениJI от

нормального значения * 2,3 Гц.
- коэффициент искаженш{ синусоидаJIьности кривой напряженIтI и тока не более 5 %;
- порядок следоваЕшI фаз: А, В, С.

Рабочие условия применениrI:
_ температура окружающего возд}ха: от миЕус 40 до п;uос 55 ОС;

- атмосферное давление от 84 до 106,7 кПа;
- относительнiш влажность воздуха, не более: 90 % при 30 "С.

Знак 1тверждеция типа

наЕосится Еа за,щlюю панель корпуса приборов <Прорыв> в виде наклейки, на титульный
rMcT формуляра и руководства по эксплуатации типографским способом.

Комплектность средствд измерений

КомплектнЬсть приборов <Лрорыв>> приведена в таблице 3.

Наrдленqвание обозначение Количесттlо. шт.
Прибор для измереЕшI показателей качества

электрической энергии
Прорьrв

1

Кабель электропитанIбI 1

Кабель соеданительный 4

Зажим типа крокодил> 4

Внешняя активЕая антенна (GРS/ГЛОНАСС) 1

Клещи токоизмерительные l} Fluke i800') 4
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наименование обозначение Ко:тичество. шт.
Руководство по эксплуатаци и кэ.004.004 рэ

1

Формуляр кэ.004.004 Фо 1

Програrr.rмное обеспечение l

Руководство пользователlI 1

Методика поверки кэ.004.004 мп
1

Упаковочная коробка l
Клещами токоизмерительrtыми комIшекl)лотся только приборы модиrtrикаrцлй <Прорыв-Т-А>, <Прорыв-

Т-А И". "Прорыв-Т_Д Е" и "flр9р6lg-Т-Д ЕИ.,
') Во."ож"i *Ъмп,rе*rац"я 

"р"Ооро" 
другими типами токоизмерительных клещей, тип и количество которых

опредепяется при заказе.

Поверка

осуществJUIется по докр{еIrту кэ.004.004 МП <Приборы дJUI измереЕIаlI показателей
качества элекцlической энергии (dlрорьrв). Методика поверки)), утверждевному ФГУП
<ВНИИМС> в июне 2014 года.
основные средства поверки: калибратор электрической мощности Fluke 61 00В (г.р. Nч5 1 1 59-
12); генератор сигнtIлов специаJIьной формьт АFG-73051 (г.р. Nч53065-13); iu"roror"p
эJIектроIIно-счетный Ч3-85/3R (г.р. ]ф 32869-06); трансформатор тока измерительный
лабораторный ТТИ-5000.5; диапазон измерения силы тока 5...5000 Ы5 А, кл.т. 0,05; прибор
электроизмерительныЙ эталонныЙ многофункциональный <<Энергомонитор-3 . 1 Юi,
(г.р. No29123_05).

Сведения о методиках (методах) измерений

приводятся в руководстве по эксплуатации кэ.004.004 рэ.

Нормативные и технические документы, устанавливающие требования к приборам для
цзмереЕпя показателей качества электрической энергии <Прорыв>>

1. госТ 30804.4.30_201З <<Электрическм энергия. Совместимость технических оредств
электромагнитная. Методы измерений показателей качества элек,грической энергии).2. госТ з0804.4.7-2008 <Совместимость технических средств эле*громiгнитЕм. Общее
руководство по средствtlм измерений и измерециям гармоник и интергармоник дJUI систем
элекцlоснабжениll и подключаемым к ним технических средств>.

3. гост Р 51з|,1.4.15-2012 <<Совместимость техничеакrх средств электромагнитнм.
Фшzкерметр. Технические требования и методы испытаяий>>.

4. госТ з2144-201З <Электрическiц эЕергия. Совместимость техЕических средств
элек,громагнитнм. Нормьт качества электрической энергии в системах электроснабжения
общего назначения>>.

5. ГОСТ 32145-20lЗ <Элекцlическая энергиJI.
элекц)омагнитная. Контроль качества элекц)ической

Совместlдr,tость технических средств
энергии в системах электроснабжения

элекц)иtlесюrх и магнитньIх величин. Общие

общего назначения>>.

6. ГОСТ 2226|-94 <Средства измерений
техЕиIIеские услови,I)>.,7. госТ 14014-91 <Приборы и преобразователи измерительные цифровые i{алряжения,
тока, сопротивления. Общие технические требованIrI и методы испытаний>>.
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8. госТ р 8.655-2009 <Государственнiц система обеспечения едиIlства измерений.
Средства измерений показателей качества электрической энергии. Общие технические
требования>.

9. госТ р 8.689-2009 <Государственнrц система обеспечения единства измерений.
Средства измерений показателей качества электрической энергии. Методы испытанийr>.

10. госТ 12.2.091-2002 <Безопасность электрических контрольно-измерительных
приборов и лабораторного оборудования. Часть 1. Общие требования>

11. госТ р 51522.1-2011 <Совместимость технических средств элекц)омrгIIитнаlI.
Электрическое оборудование дrя измерениJI, управления и лабораiорного примJнения. Часть
1. Общие требовапия и методы испытаний>>.

12. тУ 4222-00з-128634,79-201,4 <Приборы для измерения показателей качества
элекцlической энергии <Прорыв>. Технические условиlI>).

рекомендации по областям црименения в сфере государственного реryлирования
обеспечения единства измерений

- при выпоJIнении работ по оценке соответствиJI промьтшленной продукции и
продукции других видов, а также иных объектов устаЕовленным закоЕодатеJIьством
Российской Федерации обязательньш.r требованиям.

изготовитель

ООО Наl^rво-производственное предприятие <<Прорыв> (ооо нпП <Прорыв>)
Адрес: 1 85035, Республика Карелия, г. Петрозаводск, ул. Андропова, 1d
Тел.: (8142) 78 49 89
E-mail : prorw@karelia.ru
http://pToryvnpp.ru

Испытательный центр
Федера,тьное государственЕОе унитарное предпршIтие <ВсероссийскИй Ha1,.rHo_
исслодовательский институт метрологической службьl> (ФГУП (ВНИИМС))
Адрес: 1 19361, г. Москва, ул. Озернм, д.4б
Тел./факс: (495)4З7 -55-'7'7 l 4З7 -56-66;
E-mail: office@vniims.ru. www.,"niims.ru
Аттестат аккредитации ФГУП (ВнИИМС> по цроведению испытаний средств измерений в
цеJuIх утверждения типа J\Ъ 30004-1З от 26.07.2013 г,

Зшtеститель Руководитеrrя Федера-rrьного
аIентства ло техническому р егулироваi{ию
и метрологии

Ф.В. Булыгин

0| zоtц,.

М.п.

tL/
/Иrл,т
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