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1. � 	
��
������� ��
��������������� ���������� ������ «������-2-��» "����
�-

#��$ 
���, ���%��&�� �����$��� ��'��%��
�� ��������, ������
��# �� 	
��
������� � 
���&�"&�� ������
� ������ �����
 ��'��
� (����������� � 	
��
������� 	
�
�����������
 
	
�
���%��
�' ������� � ��"�������. 

 
2. ��
�������������� ���������� ������ «������-2-��» "�
)�� �������
����*�$ 

�� �����
����� ����

�%��
�� 
������
���, ��� 	��� ���('�"��� �(����%��* ��"�)��� 
	
�
���%��
�� 
����
� ��)"� ����
*# � ������� 
���
���$ ����������. ���� �����
���$ 
���������� "�
)�� (��* ���"���� � 
������� �����
���$ ��"������� ��"��� �����"�� 
��%����� �� ����� 2 ��2. 

 
 

�+�/�034�5�6 � 3��+��+� +7+8��9���� 3�:4+;�:�� 
 
�������
��$ ���������� «������-2-��» ����
���� �� ��"�
*���� ��������, ��-

���
$#���� ������
$�* ���������� � ���
�%��� ���������� 
��<���������. 
���<�������$ ���������� «������-2-��» "�
)�� �(����%����* ����
����� <��
-

��� 48� 
��
������� ������"�����$ � ���
��������*�$ ��� �<���
���� ��
��� �� ������
�. 
=�
��� �������� ���������� «������-2-��» "�
)�� �����$�* �� ���' 	
�������: 
3��������� «������-2-��-nn-ss», �"� 
«������-2-��» – <�������� �������� ����������, 
nn – ��� ����
����$ ���������� �� ����$)���# ������������ ��
�: 

220� – "
$ ����$)���$ ������$ 220 � �����$����� ��
�; 
110� – "
$ ����$)���$ ������$ 110 � �����$����� ��
�. 

ss – ��� ����
����$ ���������� �� �����<���� 
���� ��$�� (���B�� X3): 
RS – "
$ ����
����$ � �����<����� RS485; 
:= – "
$ ����
����$ � �����<����� «��
���$ ���
$». 

 
=����� ������ ���������� «������-2-��» � ����$)����� ������������ ������$ 

220 � �����$����� ��
� � �����<����� RS485 ��� ��
���: 
 

«��
�������������� ���������� ������ «������-2-��-220�-RS» 
:3 4222-008-17326295-99». 
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��������%��
� ����������$ ��"

#%���� ���������� ����
����$ �� 110� �����$����� ��
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 ������������ ����$)���# 220 �, ��
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1. :�M��9���+� +=������ 

1.1. ���"����. 
1.1.1. �����$��� ��'��%��
�� �������� ���"�����%��� "
$ ����
��
���$ � �����)��-

��$��, ���������� ��(���, 
������
���� � �����
��� 	
��
������� ��
��������������� 
���������� ������ «������-2-��». 

1.1.2. ��
������$, ����
*������ � ��
���: 
�5= – ���
���-��<����� ����(��������
*; 
�=� – ��������%��
�� ��������� �

#%����; 
�94 – ��������%��
�$ %�������$ �������
�; 
L� – )�"
�
�����

�%��
��; 
8�� – ������ ������
*���� ����$)���$; 
8=� – ������ �� ����&���$ ����$)���$; 
8+/ – ������ �� �(���� <��; 
�8 – 
����
�� ����
����; 
�43 – 
���
�
���� ������"�
���
*��� ����������; 
�8O – 
���%��
�$ ������ &��; 
�:8 – ��
����
*��$ ��
���$ ������; 
+88 – �"��<����� ����
���� �� ���
#; 
+83 – ����������� ��������#��� ����������; 
=83 – �����$���� ��������#��� ����������; 
4=� – ��
� ��
�)���$ ��

#%���
$ – «�

#%���»; 
4=+ – ��
� ��
�)���$ ��

#%���
$ – «��

#%���»; 
:� – ��������
*��� �����<������� ����$)���$; 
:: – ��������
*��� �����<������� ��
�; 
:��= – ��������
*��� �����<������� ����$)���$ ��
���� ���
�"�����
*�����; 
::�= – ��������
*��� �����<������� ��
� ��
���� ���
�"�����
*�����; 
34+� – ���������� �������������$ ��
���� ��

#%���
$; 
9�=� – %�������� ��������%��
�� ��������� �

#%����; 
O3 – &��� �����
���$; 
N�= – 	���������������$ ���$�*. 

1.2. �����%����. 
1.2.1. ��
�������������� ���������� ������ «������-2-��» (� "�
*���&�� – ���-

�������), ���"�����%��� "
$ ����
����$ <��
��� ��
����� ������, ��������
�, �����
�-
��$ � �����
������ ������"������ ����$)����� 6–35 
�. 

3��������� ���"�����%��� "
$ �������
� � ��
����' ����
�' �43, �43� � ��+, �� 
����
$' � � &
�<�' � ��
����' ��
�' � ��
*��' �����
���$ 	
�
���������� � ��"������� 
6–35 
�.  

1.2.2. 3��������� «������-2-��» $�
$���$ 
��(����������� ��
�������������� 
�������
�� ��
����� ������ � ��������
�.  

=��������� � ���������� ��"�
*��� ��
*�������������� ��'���
���� ���$"� � ��-
���������� ��'��
���$�� �����'�������� �����)� �(����%���#� ����
�# ��"�)����*, 
(�
*&�# ��%��
���
*��# �������* � (�����"�������, � ��
)� ����
�# ��%����* ������-
��$ 	
�
���%��
�' ��
�%�� � ��������' �������
��, %�� "��� �����)����* ������* ������� 
��
�
�������� � �������* %��������
*����* �������
�. 

4��
��������� � ���������� �
������� <��
��� ������ � ��������
�, � ��
)� �'�-
�� ��"

#%���$ ���������� �����(����� �� ���(�����$� 
 ���%��������� �������� 48� � 
�����"��%����� � ���"�������
$�� 	����������� � ����
���' ����������, %�� �(����%����� 
������������* � �����������, ����
������ �� ���
�%��� 	
�������� (���, � ��
)� �(
��%�-
�� ���"����� ����� ��'��
� ����
�������
�� � 	
��
������������ �������
�.  

1.2.3. 3��������� ���"�����%��� "
$ 	
��
������� � �
�"�#��' ��
���$': 
– ����������� �
��)�#���� ���"�'� – �� –20 "� +55��; 
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– ��������
*��$ �
�)����* ��� 25�� – "� 98%; 
– �����<����� "��
���� – �� 550 "� 800 �� ��. ��.; 
– �
��)�#��$ ���"� – ��������������$, �� ��"��)���$ ��
������"$��� ��
�, ��-

��������' ����� � �����, �����&�#��' ���
$��# � ����

�; 
– ����� �������
� "�
)�� (��* �������� �� ����"���$ (����, ��"�, ����
, 	��
*-

���, � ��
)� �� ��$���� ���"������$ ��
��%��� ��"�����; 
– �������"�
*��$ ��(����$ �"�
* �����
�
*��� ��� %������� �� 10 "� 100 0� � ��
�-

������ �� (�
�� 1 g; 
– �����
������ �"��� %������� �� 40 "� 80 �"���� � ������ � ��
������� �� (�
�� 

3 g, "
���
*����* �"������ ��
�����$ – �� 15 "� 20 ��. 
1.2.4. 3��������� ��)�� ������$�*�$ "
$ ������ 	
������� ������"�
���
*��' ����� 


�
 �������$��
*��� ����������, ��
 � ��������� � "������ ������������ 48� (��������, 
"������ �������, ������� �� �"��<����' ����
���� �� ���
# � �.".). 

1.2.5. 3��������� �(����%����� �
�"�#��� 	
��
����������� �����)�����: 
– ����
����� <��
��� �����, ��������
� � �����
���$, ����"�
����' =3N � =:N; 
– ��"���� ���������� 
��<�������� (���"/����" ����� � ��������
�, ��(�� �����-

��' '���
�������
 � �.".); 
– ���" � '������� ������
 ����� � ��������
�; 
– 
�����
* � ��"�
���# ��
�)���$ ��

#%���
$, � ��
)� 
�����
* ����������� ��� 

����� �����
���$; 
– ����"�
���� ��"� � ������$��$ "� ����� �����)"���$; 
– ����"�%� ���������� ������, ���" � ��������� ������
 �� 
���� ��$��; 
– ����������� ����������� 
�����
* ��(��������(����� (����"��������
�) � ��%�-

��� ����� ������� ��(���; 
– (
�
����
� ���' ��'�"�� ��� ������������� ���������� "
$ ��

#%���$ 
�)��' 

���(��������; 
– ��
�%���� "��
�����' �����
�� �����
���$ � (
�
�����
, ��"�%� 
����" �����
�-

��$, ��������� � ���"����"���
*��� �����
������; 
– ��
*����%��
�# ����$�
� ���' �'�"�� � ��'�"��, �

#%�$ �������, "
$ �(����%���$ 

����
�� ����'�������������; 
– ����
�� ��������
���� � ���%����* ���
$��� �'�"�� � ��'�"�� ��������
*�� 
��-

���� � ��)"� ��(�� "
$ ����&���$ �����%������ ���������� 
 ��������$)���$�, �����-

�#��� �� �����%��' ���$' �43. 

1.2.6. /��
��� ������, ����
�$���� �����������: 
1.2.6.1. :��'������%���$ ��
����
*��$ ��
���$ ������ (�:8) �� ��)"�<����' ��-

���)"���� � 
�����
�� "��' �
� ���' <����' ��
��. �#(�$ �� �������� �:8 ��)�� (��* 
����
���� ������
�����. �#(�$ �� �������� ��)�� ����* 
��(����������� ���
 �� 
����$)���# (��
*��������$ (
�
����
�). 

1.2.6.2. ��������%��
�� ���" ��
�����$ 
#(�� �� �������� �:8 ��� 
#(�� �

#%�-
��� ��

#%���
$. 

1.2.6.3. 8����� ���'�����' "������
�� �� ����'������� '�"� � ������� �:8-2. 
1.2.6.4. 8����� ������
*���� ����$)���$ (8��). 
1.2.6.5. 8����� �� ����&���$ ����$)���$ (8=�). 
1.2.6.6. 8����� �� �(���� <��� ����#���� <�"��� (8+/). 
1.2.6.7. 8����� �� �"��<����' ����
���� �� ���
# (+88). 
1.2.7. /��
��� ��������
�, ����
�$���� �����������: 
1.2.7.1. +������� ��

#%���$ � �

#%���$ ��

#%���
$ �� ���&��� 
����"��. 7
�-


����
� «�� �������$» ��

#%���
$. 
1.2.7.2. ����
����� �$�� ���&��' �����
�� ���������� ��

#%���$: �94, ������� � 

"������ ����� � "��' ����� � ��������������� ���������. 
1.2.7.3. /����������� �����
� 34+� ��� ��
���' ������ ��

#%���
$. 
1.2.7.4. ����
����� �'�"���� �����
� 34+� ��� ��
���' ��)����$��' ��

#%���
��. 
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1.2.7.5. +"��- �
� "��
������ �=�. 
1.2.7.6. +���(��
� �����
� 9�=� ���
� �94. 
1.2.7.7. /����������� �����
� ���
� �:8 "
$ ����������� 
���%��
�� ������ &��. 
1.2.8. K���
����
*��� ��������� <��
���: 
1.2.8.1. +���"�
���� ��"� � ������$��$ "� ����� �����)"���$ ��� ���(�������� �:8. 
1.2.8.2. /�
����$ ��
�� � ����$)���� � ������ ������. 
1.2.8.3. ��������� ������� ���(�������$ ������ � ��

#%���$ ��

#%���
$. 
1.2.8.4. ���������� %���-
�
��"��*. 
1.2.8.5. ��������� ��
���' <����' ��
��, ����$)����, ��������. 
1.2.8.6. K���
����
*��� ��
� � �����"��"� � <��
����, ��������������� ��
*����-

��
��. 
1.2.8.7. 5�<����� ����

����<. 
1.2.8.8. 4���������� ��(����. 
1.2.9. 3��������� �������"�� ��������� 	
�
���%��
�' ���������� �'�"��' ���
�-

����' �����
�� <����' ��
�� � ����$)���� I�, I�, I�, U�, U�, U� � ��
� � ����$)���$ 
��
���� ���
�"�����
*����� 3I0 � 3U0. 

=�� ��������$' ��������
$���$ 
���������$ ������"�%��
�� ������
$#���, � ��
)� 
<�
*�����$ ���&�' �������
 �'�"��' �����
��. K
$ ��������$ � �����
��� ����� ����
*-
�����$ ��
*
� "������#��� ���%���� ������ �������
� �'�"��' �����
��. 

K
$ ���������$ ������������� ��������$ ��
� ���(�������$ ������ ��� ��������� 
�����%��' �����<��������� ��
� � ���������� ���"��������� ���������
���� ����-
���"�
*��� <���� ��
� ��
��* "� 50% �����&����� ::. 

=�� ���������� ��������
*���� �����<�������� ��
� � <��� � ��
 <��� � ����%���-
�����$ �� <����
� 

CAB I–I–I
���

�  (1) 

=�� ���������� ��������
*���� �����<�������� ����$)���$ ��
���� ���
�"�����
*-
����� (:��=) 3U0 ����%��������$ �� <����
� 

CBA UUUU
����

���03  (2)

1.2.10. �� ��������� ���������' ���������� �������"���$ ���%�� �
�"�#��' ��
�-
%��: 

– 
������' ����$)���� U��, U��, U��; 
– �
������ � ���
������ ��������; 
– ������
$#��' �(������ ���
�"�����
*����� I2. � U2. 
1.2.11. N
�������$ (��� �'�"��' � ��'�"��' ����� �(����%����� ������������* ���-

������� � 
#(��� ������������ ������ � ��������
� �����' �������"���
�� – 	
�
�����-
'���%��
���, 	
�
��������, ��
���������������, � ��
)� ����$)���� �� ����"������� 

���
��� ��
���'���
�. 

1.2.12. 3��������� ����� 
���
� ��$�� "
$ ����"�%� �� 
���*#��� "����' ��������' 
��

#%����, ��������� � ��������$ ������
, 
�����
$ ��
����� �����$��$ ����������, � 
��
)� "������������� �����
���$ ��

#%���
��. 

1.2.13. 3��������� ��)�� ������
$�*�$ �������$��
*�� "
$ ����
*������$ �� "����-
��#��' �(B�
��' ��� �' ��"��������� �
� ��
������
���. ����� ����, ���������� ��)�� 
�'�"��* � 
���
�
���� ������
� ��� 
�����
*��� �������
*���� 	
�
���	�������%��
�' 
�(B�
���. 

1.3. :�'��%��
�� "�����. 
1.3.1. +������� ��������� � �������. 
1.3.1.1. =������ ���������� ��������
$���$ �� ����%��
� ����������� (�� 45 "� 

55 0�), �����$����� �
� ����$�
������ ��
� ����$)����� �� 178 "� 242 � �
� �� ����%��
� 
�����$����� ��
� ����$)����� �� 88 "� 132 �, � ����������� �� ����
����$. 



 7

1.3.1.2. �������*, �����(
$���$ ����������� �� ����%��
� ������������ �����$�-
���� ��
� � "�)����� ��)��� – �� (�
�� 15 ��, � ��)��� ���(�������$ ����� – �� (�
�� 
30 ��. 

1.3.1.3. 0�(������� ������� ���������� �� �����&�#� 305�190�215 ��. 
1.3.1.4. ����� ���������� (�� ���
��
� �� �����&��� 7 
�. 
1.3.2. M���
�������
�. 
1.3.2.1. M���
�������
� ���������� «������-2-��» �
����� � ��(
. 1. 
1.3.2.2. K���
����
*��$ �����&����* ��������$ ��
�� � ����$)����, � ��
)� "���
-

����
*��$ �����&����* ���(�������$ (
�
� ��� ��������� ����������� �
��)�#��� ���"� 
� ��(�%�� "�������� �� �����&��� 1% �� 
�)"�� 10�� ��������
*�� 20��. 

1.3.2.3. K���
����
*��$ �����&����* ��������$ ��
��, ����$)���� � ���(�������$ 
(
�
� ��� ��������� %������ �'�"��' �����
�� � "�������� �� 45 "� 55 0� �� �����&��� 
2% �� 
�)"�� 1 0� ��������
*�� 50 0�. 

1.3.2.4. 3��������� �� ���(������� 
�)�� � �� �����)"����$: 
– ��� ��$��� � ��"�%� ������������ ��
�, � ��
)� ��� ��������' ������$ 
#(�� "
�-

��
*����� � ���
�"�#��� ���������
�����; 
– ��� ��"�%� ����$)���$ ������������ �����$����� ��
� �(������ ��
$������; 
– ��� ����
���� �� ���
# ����� ������������ ��
�. 
1.3.2.5. 3��������� �(����%����� '������� ���������� �������
� � 
��<�������� 

����� � ��������
� (������
) � ��%���� ����� ���
� �
�)(� ��� ����������� �� ��
�%�$ 
����#���� ����$)���$. M�" %���� � ��<�
���������� "����� � ���$�� ��'���$#��$ ��� 
�����"���� ������������ ������$ �� ����$ "� ���
�
*
�' 
��. 

1.3.2.6. 3��������� ����
�$�� <��
��� ������ �� ���(��������� ��'�"��' ��
� � 
��%���� 0,5 � ��� ��
��� �����"���� ������������ ������$ �� ������
*���� ���%���$ ("
$ 
����
����$ ������������ ������$ 110 � �����$����� ��
� – � ��%���� 0,2 �). 

1.3.2.7. ����$ ���������� ���������� 
 ��(��� ���
� ��"�%� ������������ ��
� �� ���-
��&��� 0,5 �. 

1.3.2.8. ����(��
� �� ��
�� ���������� ������
$�� 25000 %����. 
1.3.2.9. � %���� ���"������$ ��'���%��
�' <�
����� ���������� ������������� ������ 

�6 �� 0+�: 17516.1. 
1.3.2.10. 3��������� ������������� ����
����# IP42 �� 
������ ����
� � IP20 �� ��-

��
*��� � ������������ � 0+�: 14254 (�N� 70-1, EN 60529), 
���� 

��� ��"

#%���$ 
��
���' �����. 

1.3.2.11. N
�
���%��
�� ��������
���� ���
$��� ��)"� ������������ 	
�
���%��
�-
�� ���$�� � ��)"� 	���� ���$�� � 
������� � '�
�"��� �����$��� ������
$��: 

– �� ����� 100 �+� � �����
*��' 

�����%��
�' ��
���$'; 
– �� ����� 1 �+� ��� ����&����� �
�)����� (��������
*��$ �
�)����* – 98%). 
�����
*���� 

�����%��
��� ��
���$�� �%���#��$: 
– ����������� �
��)�#���� ���"�'� – (25�10)��; 
– ��������
*��$ �
�)����* – �� 45 "� 80%; 
– �����<����� "��
���� – �� 630 "� 800 �� ��. ��. 
1.3.2.12. N
�
���%��
�$ ���
$��$ ��)"� ������������ 	
�
���%��
��� ���$�� � ��-

)"� 	���� ���$�� � 
������� � '�
�"��� �����$��� ��� �����
*��' 

�����%��
�' 
��
���$' (�.1.3.2.11) (�� ���(�$ � ����
����$ ��"��)�����: 

– ��������
*��� ����$)���� ����������� ��
� 2 
� ("������#��� ���%����) %����-
��� 50 0� � ��%���� 1 ���; 

– ����
*���� ��������
*��� ����$)���� (�� ��� ����
*�� ��
�)���
*��' � ������-
��
*��') � ���
���"�� "� 5 
�, "
���
*����*# ����"���� <����� 1,2 �
�, "
���
*����*# 
����
*�� 50 �
� � �����"�� �
�"�����$ ����
*��� – 5 �. 
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:�(
��� 1 
�������	���� 
�������� 
������� 

1 �'�"��� ���
������ �����
�:  
      %��
� �'�"�� �� ��
� 4 
      ������
*��� ��
 <�� (I�, I�, I�), � 5 
      ��
����
*��� 
�����
������� "������� ��
�� � <���', � 0,2 – 200 
      ��(�%�� "������� ��
�� � <���', � 1,0 – 200 
      �������$ ��������
*��$ �����&����* ��������$ ��
�� � <���', % �3 
      �����%��
�$ ����
���* ��
���' �����, �, �� �����:  
                "
���
*�� 15 
                
���
��������� (2 �)  200 
      %������ ����������� ��
�, 0� 50 �0,5 
      �����(
$���$ �������* �'�"��' ����� "
$ <����' ��
�� � ������
*-

��� ��)��� (I = 5 �), ���, �� (�
��: 
 

0,5 
      "
$ ��
� 3I0 � ������
*��� ��)��� (I = 1 �) 0,5 
      �����%��
�$ ����
���* ��
���� ���� 3I0 � �'�"��' 

���, �, �� �����:  
             "
���
*�� 2 
             
���
��������� (2 �)  5 

      %��
� �'�"�� �� ����$)���# 4 
      ������
*��� ����$)���� <�� (U�, U�, U�, 3U0), � 100 
      ��
����
*��� 
�����
������� "������� ����$)����, � 1 – 150 
      ��(�%�� "������� ����$)����, � 2 – 120 
      �������$ ��������
*��$ �����&����* ��������$ ����$)���� � <���', % �3 
      �����%��
�$ ����
���* ����� ����$)���$, �, �� �����:  
                "
���
*�� 150 
                
���
��������� (2 �)  200 
      %������ ����������� ��
�, 0� 50 �0,5 
      �����(
$���$ �������* �'�"��' ����� "
$ ����$)���� � ������
*��� 

��)��� (U = 100 �), ���, �� (�
��: 
 

0,5 

2 �'�"��� "��
������ �����
� �����$����� ��
� (220/110 �)  
     %��
� �'�"�� 24 
     �'�"��� ��
, ��, �� (�
�� 20 
     ����$)���� ��"�)���� ���(�������$, � (����
����� 220 �) 

 (����
����� 110 �) 
150–264 
75–132 

     ����$)���� ��"�)���� �����(�������$, � (����
����� 220 �) 
 (����
����� 110 �) 

0–120 
0–60 

     K
���
*����* �����
�, ��, �� ����� 20 

3 ��'�"��� "��
������ �����
� �����
���$ (220 �)  
     
�
�%����� ��'�"��' ��
� 12 
     
�
�%����� ����� 
����
��� 21 
     
������������ ����$)���� ����������� �
� �����$����� ��
�, �, �� 

(�
�� 
 

264 
     
������������ �����$���� ��
 ����
���$/�����
���$ ��� �
�����-

��"�
������ ������
� � �����$���� ������� L/R = 50 ��, �, �� (�
�� 
 

5 / 0,15 
     
������������ ���������� ��
 ����
���$/�����
���$ ��� �
�����-

��"�
������ ������
� � �����$���� ������� L/R = 50 ��, �, �� (�
�� 
 

5 / 5 
   

 
1.3.2.13. 3��������� ����
�$�� ���� <��
��� ��� ���"������� ����' � �����������, 

�����"������ � ��(
. 2. 
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:�(
��� 2 

��" ����'� 

�
��

��
�*

 
)

��
�


��
��

 

0+�:, �N� 

�
��

��
��

� 
<�

�

��

��
��

�-
��

��
$ 

=����%���� 

=�����$#����$ ����'�#-
��� 
�
�(���$ %������� 
0,1—1,0 �0� 

3 0+�: 4 51317.4.12-99 
�N� 61000-4-12-95 

� 2,5 
� – ���"�
*�� 
1,0 
� – ������%�� 

������
��"��� ����
*�-
��� ����'� 

4 0+�: 4 51317.4.4-99 
�N� 61000-4-4-95 

� 4 
� – ������� 
2 
� – ����
*��� ���� 

N
�
��������%��
�� 
����'� 

4 0+�: 4 51317.4.2-99 
�N� 61000-4-2-95 

� 8 
� – ���"�&��� 
6 
� – 
����
���� 

��������� ��
� �����&-

����� %������ 

4 0+�: 4 50648-94 
�N� 1000-4-8-93 

� 30 �/� � ���' �������-
������". �
��
���$' 

4�"��%�������� 	
�
���-
��������� ��
� 

3 0+�: 4 51317.4.6-99 
�N� 61000-4-6-96 

� 26–1000 �0� 
10 �/� 

��
����
��"��� ����
*-
�� (�
*&�� 	������ 

4 0+�: 4 29156-91 
�N� 61000-4-5-95 

� 4 
�  

���"�
������ ���
�%��-
������ ����'� 

4 0+�: 4 51317.2.4-2000
�N� 61000-2-4-94 

� 0,5 � ��� 0,5×U� 
0,1 � – ������� ������$ 

����
*���� ��������� 
��
� 

4 0+�: 4 50649-94 
�N� 1000-4-9-93 

� 8/20 �
� 
�300 �/� 

8���'�#��� 
�
�(���
*-
��� ��������� ��
� 

4 0+�: 4 50652-94 
�N� 1000-4-10-93 

� 100 
0� 
�100 �/� 

 
1.3.3. ��
����
*��$ ��
���$ ������ (�:8). 
1.3.3.1. �:8 ��)�� ����* 4 �������: �����$, �:8-1 (��
���$ ����%
�), � �����$, 

�:8-2, � ������������ ����$��
����� '���
�������
���, � ����*$, �:8-3, – � ��������� 
�
� ����������� ����$��
���� '���
�������
��. :�� ����������� ��
-����$ ������� �:8-3 
��"����$ � �����*# �����
�. 

K���
����
*��$ ������* �:8-4 ���"�����%��� "
$ ��

#%���$ ������"�����$ ��� 
"
���
*��� �����&���� ��
�� ��"����� �����
�, %��, ��������, ���(����$ ��� «�"������ 
��

#%����». ������* �:8-4 ��)�� (��* ���"��� �
� ����"���, "���������* �� ��

#%���� 
�
� �����
�����#. � ��
�%�� �� "����' �������� �:8, ��� ���
� "����� ������� �� 
���(������� ��
� «=��
 �:8», %��(� �� (
�
������* 
���%��
�# ������ &�� ��� (�
*&�' 
�������' ��"��)
� �:8-4. ����$ ��"��)
� �:8-4 �� ������� �� ��
� � ��"����$ � ������'. 

/��
��$ �=� ��� ���(�������� ������� �:8-4 �� ��

#%���� ����"� (
�
������$.  
1.3.3.2. ��
�%����� �������� �:8 ��"����$ � �����*# ������
. ������* �:8-3 ��)�� 

��(����* �� ��

#%���� �
� ��
*
� �� �����
�����#. 
1.3.3.3. ������� �:8-1, �:8-2 � �:8-3  ����� (��* ����
���� ������
������, �� 

���* ���(������* ��
*
� ��� ��
���� ��"������ ������
���$ ��������. 
1.3.3.4. ������* �:8-2 ��)�� (��* ����������������� � ��)�� ������ "������
$ �� 

����'������� '�"�. =�� 	��� �(��� ��
��
����� ��"��)
� ������� (�"�� �����'�"��* �� 
����� ���
� ���)���$ ��
� ��)� ������ �����
�, � ���
� �
��%���$ ������� �����, ��"����-
��� �����
�� �� 0,10 "� 5,00 �. � �
�%�� ��$�
���$ ��
� ����� ��&� ������ ���(�������$ 
������� "� ����%���$ ������� ����� �����'�"�� ���"�
)���� ��
��
���$ ��"��)
� 
������� ����-2. =�� ���(�������� ������� � ��)��� ������ �� ����'������� '�"� (��
� 
(�
� �

#%��� �����
� «����'������ '�"», � (�
� ���������� ���
�) �� ��"�
����� 
����"���$ ��"���* «��:8-2», � "
���
*����* �8 ���%��������$ �� ��%�
� ���
�"���� 
������������ ����
*�� ��
� ��&� �����
� �:8. 
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1.3.3.5. ��� ������� � ����������� ����$��
���� '���
�������
�� <��
�����
*�� 
�"����%�� � ���#� '���
�������
�, �
������� � ��(
. 3. 

:�(
��� 3 
�������	���� 
�������� 
������� 

1 K������� ������
 �� ��
�, �:  
        "
$ ������ ������� 2,00 – 200,00 
        "
$ ������ ������� 1,00 – 200,00 
        "
$ ����*�� ������� 0,40 – 100,00 
        "
$ %�������� ������� 0,40 – 20,00 
2 K������� ������
 �� �������, �:  
        "
$ ������ ������� 0,00 – 10,00 
        "
$ ������ ������� 0,10 – 20,00 
        "
$ ����*�� ������� 0,20 – 99,99 
        "
$ %�������� �������, ����� 1 – 99 
3 K��
�������* ������
:  
       =� ��
�, � 0,01 
       =� �������, � 0,01 
4 +������$ �����&����* ���(�������$:   
       =� ��
�, �� �����
�, % �5 
       =� ������� "
$ ����������' '���
�������
:  
                  ��"��)
� (�
�� 1 �, �� �����
�, % �3 
                  ��"��)
� ����� 1 �, �� �25 
             "
$ ��������' '���
�������
, �� �����
�, % �7 
5 ��	<<������ �������� �� ��
�  0,92 – 0,95 
6 ����$ ��������, ��, �� (�
�� 50 

 
1.3.3.6. K
$ �������  �:8-3 �����)�� ��(�� �"��� �� 6 '���
�������
 ��
-����$:  
1. ����������$ '���
�������
�. ����$ ��"��)
� ����"�
$���$ ��(������ ���%����� 

������� �����
� ����. 
 

2. �����
*�� ��������$ '���
�������
� (�� �N� 255-4), ��
������$ �� ���.22 

� 	

 �c

1II
T140t 020

���

���

�

�
� ,

,  (3) 

3. ��
*�� ��������$ '���
�������
� (�� �N� 255-4), ��
������$ �� ���.23 

� 	 
 �c
1II

T513t
���

���
�

�
�

,
 (4) 

4. 9�����%���� ��������$ '���
�������
� (�� �N� 255-4), ��
������$ �� ���.24 

� 	

 �c

1II
T80t 2

���

���

�

�
�  (5) 

5. �����$ (���� ��
� 4:�-I), ��
������$ �� ���.26 

� 	

 �cT

1II30
1t ���3
���

�
��

�  (6) 

6. =�
���$ (���� ��
� 4:�-IV), ��
������$ �� ���.25 

� 	� 	

 �cT

61II20
1t ���81

���
�

��
� ,  (7) 
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�"�  t – ����(��������$ ��"��)
� �������, 
I – �'�"��� ��
, 

 I��� – �����
� �� ��
�, 
 T��� – �����
� �� �������. 
1.3.3.7. ��"��)
� ������� �� ��%�
*��� �%���
� ��������' ����$��
���' '���
����-

���
 ������%������$ �� ������ 100 �. 

1

1

t

t

t

t

t

I >>>

I >

I >>

I >

���-1

МТЗ�4

«Функция
МТЗ�4»

���-2

���-3

t ���-3

t ���-2

t ���-4

t ���-1

t ���-4 ����	


«Действие
МТЗ�3»

«Действие
МТЗ�4» = Защита

«Характеристика
МТЗ�3»

1

l=. I
l%�3�� IA

l%�3�� IB

l%�3�� IC

На отключение

«Пуск МТЗ»

Перегрузка 3
(на сигнал)

Перегрузка 4
(на сигнал)

«Функция
МТЗ�1»

«Функция
МТЗ�2»

«Функция
МТЗ�3»

«Действие ОЗЗ» = Защита

«Действие ЗМН» = Защита

«Действие ЗОФ» = Защита

«Действие ЗПН» = Защита

«Пуск защиты»

«Действие МТЗ�4» = Защита

«Действие МТЗ�3» = Защита

Пуск ЗМН

Пуск ЗОФ

Пуск ОЗЗ

IMAX

l=. I
l%�3�� IA

l%�3�� IB

l%�3�� IC

Пуск ЗПН

Сигнал

Защита

4��.1.  /������� <��
�����
*��� 
���%��
�� �'��� ���������$ �:8 

1.3.3.8. 3�
������ �:8. 
1.3.3.8.1. 3�
������ �������� �:8-1, �:8-2 � �:8-3 ���"���$ ��������%��
� �� ���-

�$ (���	
� + 1 �) ��� 
#(�' �

#%���$' ��

#%���
$. 3�
������ 
#(�� ������� ��)�� 
(��* ��

#%��� �����
���. 

1.3.3.8.2. ��"��)
� ������� ��
�����$ �:8 (���	
�) �"���
��� "
$ ���' �������� � 
��"����$ �����
�� ���	
�. ��
� "
$ �������� �:8 ��"��� �����
� �� ������� ����� ���%���$ 
���	
�, �� ��� ��
������ �:8 ��"����$ ��"��)
� ��'���$���$ ("�������� ���*&�$ �����
�).  

1.3.3.8.3. � �
�%�� ��"���$ ��������� '���
�������
� �:8-3 �� ����$ ��
�����$ ��� 
������"���$ � ��)�� � ����������� ����$��
���� '���
�������
��. 

1.3.3.8.4. ������
����� ������� ����� �� ����$ ��
�����$ ������"$��$ � ��������-

����� ��)��. 

1.3.3.8.5. 9�������$ ������* �:8-4 �� ��)�� (��* ��
�����.  
 1.3.3.9. ��
*��������$ (
�
����
� (
��(����������� ���
 �� ����$)���#) �����-

$�� 
�%&� ��������*�$ �� �������%��' ��
�� � ��)�� ��"����*�$ ���������� "
$ 
�)"�� 
������� �����������#���� �����
���. =�� �

#%����� ��
*��������� (
�
����
� "
$ ���-
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(�������$ ������ '��$ (� �"�� �� ��)"�<����' ����$)���� "�
)�� ������*�$ ��)� ��-
�������� ���%���$, ��"������ �����
��. =�������� ��-(
�
����
� �����"��� � ��(
. 4.  

:�(
��� 4 
�������	���� 
�������� 
������� 

1 K������� ������
 �� ��)"�<����� ����$)���$�, �: 5,0 – 99,9 
2 K��
�������* ������
 �� ��)"�<����� ����$)���$�, �: 0,1 
3 =����&����* ������ ���(�������$ �� ��)"�<����� ����$)���$�, % �2 

 
1.3.3.10. +���"�
���� ������
���$ �������� 
1.3.3.10.1. +���"�
���� ������
���$ �������� �������"���$ �� ��
 ���������� 90-

���"����� �'��� ��%�����$ ��
�� � ����$)����: I� � U��; I� � U��. �'��� ��������$ �� 
��
�� ��)"� ����$)����� � ��
��, ��"��"����� 
 ���������� � ��������%��� ���'<����� 
��)��� ��� ��
����, %�� ��
� � <���' �����"�#� � �"���������� <������ ����$)���$��. 
������
���� �������� ����"�
$���$ �� ��
�%��� <������� ��
� ��)"� ��
�� I� (I�) � 
����$)����� U�� (U��) ��"�
*�� "
$ 
�)"�� ���� �����
��. 

1.3.3.10.2. K
$ ��"���$ �(
���� ��(��� ������
����� ������ ���('�"��� ��"��* "�� 
�����
� — ���
 ��
����
*��� %��������
*����� 
�� � ���� ���(�������$ �
�
	�. 3��
 
�� 
���%��������$ �� ��
���� ����$)���$ UAB (UBC) ������ %������ ����

�. 8��� ���(�������$ 
�
�
	� ���%��������$ �� ������
���$ ��
����
*��� %��������
*����� � �(� �������. 
K��
�������* ��"���$ ���' ��
�� — 15 	
. ���"����. 
 4����&���� ��(��� ������
����� ������� �:8 (�"�� �����'�"��* ��� ����"���� 
'��$ (� �"��� ���� �����
�� ��
� � ����$)���$ � ���� ���(�������$. 

1.3.3.10.3. 9��������
*����* +�� �� ��
� — ��"����� ���%���� �����
� �� ��
� "
$ 
"����� �������, �, �� ����$)���# — 1 �. 

1.3.3.10.4. =����&����* ����"�
���$ ��
�� �� 
��$' "��������� �� �����&��� �3 	
. 
���"����. 

1.3.3.10.5. =�� ��%��
�� ����"�
���� ��
����� ������
���$ �������� (� ���� ����-
��"�
�������, � ��
)� ��� ���)���� ����$)���$ �
� ��
� ��)� ������ %��������
*�����) 
������* �� ���(�������. 

3����
� ������
���$ %���"�����$ <�� �� ����� ������
���$ �������� �� "��������. 
1.3.3.10.6. �'�" «7
�
����
� +��» �����
$�� ������� �� ��(��� ������
����� ���-

���� ����� (��"��� �����
� «�'�" (
�
����
� +��» = «������*») �
� ��������� �' � 
��������
����� ��)�� (��"��� �����
� «�'�" (
�
����
� +��» = «������
������*»).  

1.3.3.10.7. =�� �(����)���� ������������� :� ��)�� ������� �� ��(��� ������
��-
��� ������� ����� (��"��� �����
� «����" ��� ������������� :�» = «�:8») �
� ��������� 
�' � ��������
����� ��)�� (��"��� �����
� «����" ��� ������������� :�» = «+��»). 
������������* :� ����"�
$���$ %���� 101 ��
��"� ���
� ���)���$ �"���� �� 
������' 
����$)���� ��)� �����
� U�� ��
	��
�	�. 

1.3.3.10.8. =�� ��(��� ������� � ��
������� ��� ��������%��
� ������"���$ � ����-
����
����� ��)��. 
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UAIC

UB

+ –

0
    

UA

UB

UC

UCA UAB

UBC

0

�

��

�

�

�

A

C B
 

I (I )C A

U (U )AB BC


��

–

���

�

���
15°

15°
15°

15°

8���
���(�������$

I���

 
 

4��.2. =�$��$#��� "�������� ����"�
���$ ������
���$ �������� 
 

�
�
	� — �����
�, ����"�
$#��$ &����� ���� ���(�������$; 

�� — �����
� ��
� ��
����
*��� %��������
*�����, ���%��������$ �� ��
���� UAB 

(UBC) ������ ������
���$ %������ ����

�. 
�� ������� ��"��� �����
�: �
�
	� = �60�, 
�� = –75�, ��
��� ��
� �� ����"��� � ���� 

���(�������$. 
 
1.3.4. 8����� �� �"��<����' ����
���� �� ���
# (+88). 
1.3.4.1. 8����� �� +88 ��)�� (��* ���
������� ���
�
*
��� �����(���: 
— �� ��"�
# ��
� ��
���� ���
�"�����
*����� 3I0 ����� 3-�, 5-� � 7-� �������
; 
— �� ��
� ��
���� ���
�"�����
*����� 3I0 �������� %������; 
— �� ����$)���# ��
���� ���
�"�����
*����� 3U0; 
— �� ��
� � ����$)���# ��
���� ���
�"�����
*����� 3I0, 3U0 �"����������; 
— �� ��
� 3I0, ����$)���# 3U0 � ��������� ������
���# ��
� � ����$)���$ ��
�-

��� ���
�"�����
*����� (������
����$). 
1.3.4.2. =�� ���������� :��= ("�
)�� (��* ��"��� �����
� «:��=» = «+:��») ��-

��$)���� 3U0 ����%��������$ �� ��������� ���' <����' ����$)���� �� <����
� (2). 



 14

1.3.4.3. 8����� �� +88 ��)�� ����* ����������# �
� ��������# (�����
*��-
��������#) �� ��
� '���
�������
� ��"��)
� �������. ��" '���
�������
� ���(�������$ 
������ �� ��
� �������� %������ � �� ��
� ���&�' �������
 ��"����$ ��"���"��
*��. 

1.3.4.4. =�������� ������ �� +88 �����"��� � ��(
.5. 

:�(
��� 5 
�������	���� 
�������� 
������� 

1 K������� ������
 �� ����$)���# 3U0, � 0,5 — 99,9 
2 K��
�������* ������
 �� ����$)���# 3U0, � 0,1 
3 K������� ������
 �� ��
� 3I0 (�� �����%��' ���%���$'), � 0,010 — 2,500 
4 K��
�������* ������
 �� ��
� 3I0, � 0,001 
5 K������� ������
 �� ��
� ��
����
*��� %��������
*�����, � –180 — +180 
6 K��
�������* ������
 �� ��
� ��
����
*��� %��������
*�����, � 15 
7 K������� ������
 �� ��
� ��
���� ���(�������$, � �15—165 
8 K��
�������* ������
 �� ��
� ��
����
*��� %��������
*�����, � �15 
9 K������� ������
 �� ��
� 3I0 ���&�' �������
 (�� �����%��' 

���%���$'), �: 
 

0,005 – 0,500 
10 K��
�������* ������
 �� ��
� 3I0 ���&�' �������
, �: 0,001 
11 K������� ������
 �� �������, � 0,05 — 99,99 
12 K��
�������* ������
 �� �������, � 0,01 
13 +������$ �����&����*, �� ������
, %  
       �� ����$)���# 3U0 �5 
       �� ��
� 3I0 �������� %������ �5 
       �� ��
� 3I0 ���&�' �������
 �25 
       �� <������� ��
�, � �3 
       �� ������� "
$ ����������' '���
�������
:  
                 ��"��)
� (�
�� 1 �, �� �����
�, % �3 
                 ��"��)
� ����� 1 �, �� �25 
             "
$ ��������' '���
�������
, �� �����
�, % �7 
14 ��	<<������ �������� 0,92 — 0,95 

 
1.3.4.4. K
$ ���
������ ������
����� ������ �� +88 ����"�
$���$ ������
���� ���-

����� ��
���� ���
�"�����
*����� �� ��
� ��)"� ��
�� 3I0 � ����$)����� 3U0. 
1.3.4.5. ������
������* ������ ��
���� ���
�"�����
*����� ����"�
$���$ ��� ���-

��&���� ��
�� 3I0 ��"����� �����
�, � ����$)����� 3U0 — ���%���$ 1 �. =�� ���*&�' 
���%���$' ������
������* �� ����"�
$���$ � ������ �� ���(�������. 

1.3.4.6. 8����� �� +88 ��)�� ����
�$�*�$ �� ��

#%���� �
� �� �����
�����# � ��-
��������� �� ������
. 

1.3.4.7. 4�(��� ������ �� +88 ��)�� (��* ��������� ����� ��"�%� �����
� �� �'�" 
«7
�
����
� ������ �� +88». 
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3I0

3U0


��

–

���

�

���

15°

15°
15°

3I ���0

����

�����������

 

4��.3.  =�$��$#��$ "�������� ����"�
���$ ������
���$ �������� 
��
���� ���
�"�����
*����� 

�
�
	� — �����
�, ����"�
$#��$ &����� ���� ���(�������$; 

�� — �����
� ��
� ��
����
*��� %��������
*�����, ���%��������$ �� ��
���� 3U0 

������ ������
���$ %������ ����

�. 
�� ������� ��"��� �����
� 
�
	� = �105�, 
�� = 45�, ��
��� ��
� 3I0 ����"��� � ���� 

���(�������$. 
 
1.3.5. 8����� �� �(���� <��� ����#���� <�"��� � ����������%��' ��)���� (8+/). 
1.3.5.1. 8+/ ���
������$ ����"�� ���%��� ��
� �(������ ���
�"�����
*����� I2 �� 

<����
� (12).  

3
eIeIII

120j
C

120j
BA

2
����

�
�

 (8) 

1.3.5.2. ������$ �����)����* ��"���$ �����
�� ��$���� �
� �(������� %���"�����$ 
<��, %�� �%��* �"�(�� "
$ ��
�����' 	�����������. 

1.3.5.3. =�������� 8+/ �����"��� � ��(
.6. 

:�(
��� 6 
�������	���� 
�������� 
������� 

1 K������� ������
 �� ��
� I2, � 0,20 – 20,00 
2 K��
�������* ������
 �� ��
� I2, � 0,01 
3 K������� ������
 �� �������, � 0,20 – 99,99 
4 K��
�������* ������
 �� �������, � 0,01 
5 +������$ �����&����*, �� ������
, %  
     �� ��
� I2, �5 
     �� �������:  
              ��"��)
� (�
�� 1 �, �� �����
�, % �3 
              ��"��)
� ����� 1 �, �� �25 
6 ��	<<������ �������� 0,92 – 0,95 
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1.3.6. 8����� ������
*���� ����$)���$ (8��). 
1.3.6.1. 8����� ������
*���� ����$)���$ ���(������� ��� ����)���� ����� ���' 

���' 
������' ����$)���� ��)� ������, ��"�������� �����
�� U���.  
1.3.6.2. 8�� ��)�� (��* ��

#%��� �����
�� «/��
��$ 8��». 
1.3.6.3. K
$ ��(��� 8�� ���('�"���, %��(� ������������
 �'�"��� �����
 «4����-

&���� 8��». 
1.3.6.5. 8�� ����� �"��������%���# ����������# '���
�������
� � �"��� ��"��)-


�� �������. 
1.3.6.7. =�������� 8�� �����"��� � ��(
.7. 

:�(
��� 7 
�������	���� 
�������� 
������� 

1 K������� ������
 �� ����$)���# ���(�������$ U���, � 5,0 – 99,9 
2 K��
�������* ������
 �� ����$)���#, � 0,1 
3 K������� ������
 �� ������� ���(�������$, � 0,20 – 99,99 
4 K��
�������* ������
 �� �������, � 0,01 
5 +������$ �����&����*, �� ������
, %  
       �� ����$)���# �5 
       �� ������� �3 
6 ��	<<������ �������� 1,06 

 

1.3.7. 8����� �� ����&���$ ����$)���$ 8=�  
1.3.7.1. 8����� �� ����&���$ ����$)���$ ���(������� ��� ����&���� '��$ (� �"��-

�� �� ���' 
������' ����$)���� ��&� ������, ��"�������� �����
�� U���.  
1.3.7.2. 8=� ��)�� (��* ��

#%��� �����
�� «/��
��$ 8=�». 
1.3.7.3. 8=� ����� �"��������%���# ����������# '���
�������
� � �"��� ��"��)-


�� �������. 
1.3.7.4. =�������� 8=� �����"��� � ��(
. 8. 
1.3.7.5. 8=� ��)�� "���������* �� ��

#%���� �
� �����
�����#, %�� ��"����$ �����-


�� «K������� 8=�». 
1.3.7.6. /��
��# �=� ���
� ��

#%���$ �� 8=� ��)�� ������ �����
�� «�=�» � 

������ ������
 8=�. =�� �

#%����� �����
� «�=�» ���
� ��

#%���$ �� 8=� ��� 
���)���� ��
����
*���� �� 
������' ����$)���� ��)� ���%���$ �����
� U��� �����'�"�� 
��������%��
�� ��������� �

#%���� ��

#%���
$. ��"��)
� ������� ��� 	��� ���������-
���� �����
� ����-1. 

:�(
��� 8 
�������	���� 
�������� 
������� 

1 K������� ������
 �� 
�������� ����$)���# U���, �: 60,0 — 120,0 
2 K������� ������
 �� 
�������� ����$)���# U���, �: 60,0 — 120,0 
3 K��
�������* ������
 �� 
�������� ����$)���#, �: 0,1 
4 K������� ������
 �� �������, � 0,20 — 99,99 
5 K��
�������* ������
 �� �������, � 0,01 
6 +������$ �����&����*, �� ������
, %  
       �� ����$)���# �5 
 
7 

      �� ������� 
��	<<������ �������� �� ����$)���# 

�3 
0,97 — 0,98 

 

1.3.8. 3����
���� ��

#%���
��. 
1.3.8.1. ����� ��

#%���$ � �

#%���$ ��

#%���
$ ��� ���(�������� ���������' 

<��
��� ������ � ��������
� ���������� �(����%����� "������������ �����
���� ��

#-
%���
��. K������������ �����
���� ��������
$���$ 
����"���, �������#���� �� "��-

������ �'�"��, � ��
)� �� 
���� ��$��. 
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1.3.8.2. K
$ "������������� ��������%��
��� ��

#%���$ ���"��������� 5 "��
���-
��' �'�"�� – «K�����$ ������», «0�����$ ������», «�94» � "�� �'�"� «���&��� ��

#%�-
��� 1» � «���&��� ��

#%���� 2». �'�"� ���&���� ��

#%���$ ���"�����%��� "
$ 
��"

#%���$ 
 ���������� "���
����
*��' ���&��' �����. K
$ 
����"���� �����
���$ 
���"��������� 4 "��
�����' �'�"�: «+�

. �� :3», «+�

. �� 

#%�», «�

. �� :3» � «�

. 
�� 

#%�». 

1.3.8.3. 3��������� �(����%����� (
�
����
� �� �����
������� �

#%���$ ��

#%�-
��
$ (�� «�������$»). =�� <����������� 
����"� «+�

.» ���������� (
�
����� 
#(�� 

����"� �� �

#%����.  

1.3.8.4. ����
����� 
����"� «+�

.» 
�����
������$ �� �'�"���� �����
� «�'�" 
4=+», � 
����"� «�

.» – �� �����
� «�'�" 4=�». 

1.3.8.5. K
$ ���"���������$ ��'�"� �� ����$ 
����
��� ��
�, �����
$#��' ��

#-
%���
�� («+�

.» � «�

.»), ��� ��
��� ��

#%���
$, 	�� ��
� �"��)���#��$ �� �

#%����� 
�����$��� "� ����
����$ 
����"� (�� 
�����
# �����$��$ �����
�� «�'�" 4=+» � «�'�" 
4=�») �
� "� �����"���
*���� �(����%�����$ ����� «+�

.» �
� «�

.». +����
���� 
��'�"��' ��
� «+�

.» � «�

.» ���
� �(����%�����$ ��)�� �������"��*�$ �� 
���
� 
«�(���». 

1.3.8.6. K
$ ��

#%���$ �������� «����
�"�����$» ��

#%���
$ ��� ������ �B��� 
�����
� «�

.», %�� '���
����� "
$ ��
�����' ��"�� ���
$��' ��

#%���
��, ���"�������-
�� "���
����
*��$ ��"��)
� ��$��$ 	���� �����
�, ��"������$ �����
�� ��	�. 

1.3.8.7. � �
�%�� ���������$ "���
����
*��' �����)���%��' ��
� �� �����
�� 
«�

.» � «+�

.» � ��
*# ���"���������$ ��'�"� �� ����$ 
���&�
 ��

#%���$ �
� 
�

#%���$ ��)�� ��"��* ��)�� ������%���$ "
���
*����� 	��' 
����". ��
� ���
� ��"�%� 

����"� «�

.» ��"����)"���� �� �����
� «�'�" 4=�» �� (�"�� ��
�%���, ���"� �� 
����%���� ������� �����
�  ��	� ��� �������"�� �B�� �����
� � ��'�"���� ��
� � ��"�%�� 
������������� «8�"��)
� �

#%���$» �� ��"�
�����, �

#%����� �����"��"� «���&�$$ 
������������*» � ���(��������� ��
� «�����
�����$». ���
���%��, ��
� ���
� ��"�%� 

����"� «+�

.» ��"����)"���� �� �����
� «�'�" 4=+» �� (�"�� ��
�%���, ���"� �� 
����%���� ������� �����
�  �
�	� ��� �������"�� �B�� �����
� � ��'�"���� ��
� � ��"�%�� 
������������� «8�"��)
� ��

#%���$» �� ��"�
�����, �

#%����� �����"��"� «���&�$$ 
������������*» � ���(��������� ��
� «�����
�����$».  

����
*���� ��)�� (������%���� "
���
*����� �����
��) ��(��� ��'�"��' �����-

$#��' ��
� ��)�� ����
*�����* :+�a�+ ��� ��
�%�� �����)���%��' ��
� � ���$' 
�����
���$ ��

#%���
$, ��
 
�
 ��(�������� ��'�"��� ��
� ���������� �� �����(�� 
��������* �����$���� ��
 ���&� 0,2 � ��� ����$)���� 220 �. 

1.3.9. 4������������� ��
���� ��

#%���
$. 
1.3.9.1. /��
��$ «34+�-��'�"» �����
����$ ��� 
#(�� ���(�������� ���������� �� 

��

#%���� ��

#%���
$. 34+�-��'�" ���"����
$�� ��(�� 
�
 (� ������* ������ ("����-
��#��� �� ��&����$��� ��

#%���
*), ���#��# ����� �� ��
� � ��"��)
� �������. 

1.3.9.2. ��'�"��� �����
 «34+�-��'�"» <���������$ ��� ���(�������� ��
���' 
����� ���������� ���
� ��"��)
� �� ����$ �����
� ���
�. �����
 «34+�-��'�"» ��������$ 
���
� ���)���$ ��
� ��)� �����
� I��
�. ��
� ��

#%���
* �����
*�� ��

#%�
�$, �� 
�����
 «34+�-��'�"» �� <���������$. �����
 ����
*�����$ ��� �������
� ���������� �� 
��'�"$��' ������"�����$'. 

1.3.9.3. =��
 34+� ��������
$���$ �� 
#(�� 
����"�� �� ��������� ��

#%���� 
��

#%���
$, �������#��� �� ��'�"��� ��
� «+�

.», �� ���*, 
�
 �� ��
���� �������, ��
 
� �� �'�"�� �� ���&��' ����� — �������, "������, 8��, �'�"� 34+�, ���&��' ��

#%���� 
(� �����������#���� �����
���). =�� 
����"��' ��

#%���$' (�� 
���
� � 

#%� �����-

���$, ��
���'���
�, � ��
)� �� 
���� ��$��) �����
 ���
� 34+� �� <���������$. 

+($����
*��� ��
����� ���
� 34+� $�
$���$ �����
���� ��
� (��
����
*���� �� 
���' <��), �����&�#���� ���%���� �����
� I��
�. ��������� �(���� ��"��)
� ������� 
34+� � (
�
�������$ ��"�%� �����
� ��
� «34+�» $�
$���$ <�
� ���)���$ ��
� ��)� 	��� 
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�����
�. :�
*
� 	��� <�
� �%������$ �(B�
������ 
�������� ����&���� ��

#%���$ 
��

#%���
$. 

+��%�� ������� ��"��)
� 34+� ��%������$ � ������� ��"�%� 
����"� �� ���� ��-
'�"��� ��
� «+�

.». K
���
*����* ������� ��"�%� �����
� «34+�» �� ��'�"��� ��
� 
������������� ������� ������������$ ���������� ��
�, �� � 
#(�� �
�%�� ������
$�� �� 
����� 1 � (������
*��, %��(� 	��� �����
 ��)�� (�
� ����
*�����* "
$ ��$���� ��

#%���$ 
��&����$���� ��

#%���
$ � ������� ���� ��

#%���$ (
�
-
����
��� ��

#%���
$). 

1.3.9.4. �'�"��� "��
������ �����
 «�'�" 34+�» ����
*�����$ ��� �������
� ���-
������� �� ���"��� ��

#%���
�, ��������� �� ��������� ������, ���$��' �� ��'�"$��' 
������"�����$', � �������� ����"
����� ��

#%���� ��

#%���
$. ���"� ����
�� 
��������������� ���"���� ��

#%���
$ "
$ ����'��
� �� 
�)��' ���(�������� ���"�� 
"���
����
*��� 
�����
* �� ��
�. :�
�� �(�����, ��

#%���� ���"���� ��

#%���
$ 
�������"�� ��
*
� ��� ������
���� �� �'�" ���������� "��
������� �����
� «�'�" 34+�» 
� ��
�%�� ��
�, �����&�#���� ����# %��������
*��# �����
� �:8. 

+ШУ

–ШУ

Вход УРОВ

Пуск УРОВ
(норм. разом.)

Пуск УРОВ
(норм. разом.)

Пуск УРОВ
(норм. разом.)

Устройства 
установленные на отходящих присоединениях

«Сириус�2�Л», «Сириус�Д»,«Сириус�2�МЛ», Устройства «Сириус�2�В», «Сириус�2�С»,
установленные на вводном

и секционном выключателе
«Сириус�2�МЛ», 

 
 

4��.4.  �'��� ����������� 34+� �� ��"������� 

1.3.10. ����%��
�$ ������ &��. 
1.3.10.1. ����%��
�$ ������ ���
������$ � �����*# ����������, ���$���� �� ���"��� 

��

#%���
�, ���������� ������ �� ��
������� ��

#%���
� � ������ ���������, ���$��' 
�� ��

#%���
$' ������"������. /��
��$ �8O ���
����� (������ ��

#%���� ���"���� 
�/�
� ��
�������� ��

#%���
$ ��� �����
������� �����)"���$ �� &���' ����"�� «�� 
����������», �� ���* �8 �� &���' <�
�������$ ��� ��
�%�� ���������� ��
� ��� ���������� 
���
� �����, �������
����' �� ���' ������"�����$'. 

1.3.10.2. � 
�%����� ��'�"���� �����
� "
$ (
�
����
� ������� �8O ����
*�����$ 
��'�"��� 
����
� «=��
 �:8». 

1.3.10.3. 4��
������� �����)����* ��(��� "��' �'�� �8O – � ���
�"�����
*��� �
� 
����

�
*��� ���"������� ��'�"��' �����
�� <�"����' �����. N�� "���������$ ����
*��-
������ ����
�"���� 
����
�� ��
� «=��
 �:8» � ��"����� �����������#��� �����
� � 
��&����$��' ������'. 

1.3.10.4. 4�
����"����$ ����
*�����* ���
�"�����
*��# �'��� �8O ���"� "�������-
���� 
�����
$ �� ��
�������� �������� "��������
� ������������. 

=������ ���
������ �(��' �'�� �8O �����"��� �� ���.5� � 5(. 
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+��

–��

���� 
��Пуск МТЗ
(норм. разомкн.)

Пуск МТЗ
(норм. разомкн.)

Пуск МТЗ
(норм. разомкн.)

�
����
��� «����!
-"», «����!
-2-�
»,
!
�����#����� �� ������$�� %��
����������

«����!
-2-
», �
����
��� «����!
-�»,
!
�����#����� �� ����� 

4��.5�. �'��� ���"�����$ ���
�
*
�' ��������� «������-2-��» ��)"� ��(�� 
��� ����������� 
���%��
�� ������ &�� (����

�
*��$ �'���) 

+��

–��

���� 
��

&!
� ���
(����. '���.)

&!
� ���
(����. '���.)

&!
� ���
(����. '���.)

�
����
��� «����!
-"», «����!
-2-�
»,
!
�����#����� �� ������$�� %��
����������

«����!
-2-
», �
����
��� «����!
-�»,
!
�����#����� �� ����� 

4��.5(. �'��� ���"�����$ ���
�
*
�' ��������� «������-2-��» ��)"� ��(�� 
��� ����������� 
���%��
�� ������ &�� (���
�"�����
*��$ �'���) 

1.3.11. K�����$ ������. 
1.3.11.1. K�����$ ������ ����
�$���$ ��"�%�� �����
� �� "��
������ �'�" «K�����$ 

������». K
$ ���
�%���$ ��"�)����� � �������
� �� 
�)��' ���(�������� ��)�� (��* 
���"�� "���
����
*��� 
�����
* �� ��
� � �� ����$)���# � �����*# �����
�. 

1.3.11.2. � �
�%�� ��"���$ ��)��� «� 
�����
�� �� ��
�» "
$ ��

#%���$ ��

#%���-

$ (�"�� ���('�"��� ��
�%�� �����
� �� �'�"� «K�����$ ������», � ��
)� �����&���� 
�'�"��� ��
�� ���%���$ �����
� ����� %��������
*��� �� ���"����' �� ��

#%���� 
������
 �:8. � �
�%�� ��"���$ ��)��� «� 
�����
�� �� ��
�» ��� ���������� ��
� ���'�" 
�����
� �� �'�" «K�����$ ������» %���� 1 � ������� �����
�����# ������������� ����� 
"������ ������ � �����������#��� ��"�
����� �� 	
���� "���
�$. =��
� 	���� "������� 
"������ ������ �� ��

#%���� ����������$ "� ��$��$ �����
� �� �'�"�. 

1.3.11.3. � �
�%�� ��"���$ ��)��� «� 
�����
�� �� ����$)���#» "
$ ��

#%���$ ��-


#%���
$ (�"�� ���('�"��� ��
�%�� �����
� �� �'�"� «K�����$ ������», � ��
)� ���)���� 
�"���� �� 
������' ����$)���� ��)� �����
� U�� ��
	��
�	�. � �
�%�� ��"���$ ��)��� «� 

�����
�� �� ����$)���#» ��� ���������� ���)���$ ����$)���$ ���'�" �����
� �� �'�" 
«K�����$ ������» %���� 1 � ������� �����
�����# ������������� ����� "������ ������ � 
�����������#��� ��"�
����� �� 	
���� "���
�$. =��
� 	���� "������� "������ ������ �� 
��

#%���� ����������$ "� ��$��$ �����
� �� �'�"�. 

1.3.11.4. �'�" «7
�
����
� "������ ������» ���"�����%�� "
$ 
�����
$ �� ��
� �� 
�������
�, �������
������ �� ���"��� ��

#%���
�. :�
�� ��)�� ��(��� �����
$�� 
��
�
����� ��

#%��* "������ �����)"���$ � $%��
� �� �%���
� ��)"� ��

#%���
�� � ::. 
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=�� ����
*������� 	���� �'�"� �����
� «������
* �� ��
�» "�
)�� (��* ��

#%���. 

X8:15

X8:15

X8:19X :14 0

X :7 23

X :237

Дуговая защита

Дуговая защита

Дуговая защитаПуск МТЗ

Блокировка
дуг.защиты

Блокировка
дуг.защиты

X8:16

X8:16

X8:20X :4 11

X :247

X :247

Е дуг.защ. Е дуг.защ.

Ячейка ввода

Ячейка отходящего
присоединения 1

Ячейка отходящего
присоединения N

Сириус�2�В Сириус�2�В

Сириус�2�МЛ

Сириус�2�МЛ

Фототиристор
в линейном отсеке

Фототиристор
в линейном отсеке

Фототиристор
в отсеке сборных шин

Фототиристор
в отсеке сборных шин

 
 

4��.6. 3��������$ �'��� ����������� "������ ������ � ����
*�������� 

�����
$ �� ��
� �� ������ ���"���� ��

#%���
$ 

1.3.12. /��
��$ (
�
����
�. 
1.3.12.1. /��
��$ (
�
����
� ���"�����%��� "
$ (
�
�������$ �
�%������ �

#%�-

��$ ����
���
*����� ��

#%���
$ ���
� ���������� ��

#%���$ "� �����"���$ ���('�"�-
��' ��(�� �� ���������# �������������. 

1.3.12.2. K����$ <��
��$ ��)�� (��* ���"���, � ��
)� ����"��� � �����*# �����
�. 
=�������
� �� (
�
����
� ��� ���(�������� ���
�%��' ����� ��)�� (��* �������������-
���� "
$ 
�)"�� ������� ������ ��"���"��
*��. 

1.3.12.3. ��$��� � (
�
����
� �������"���$ ��"�%�� �����
� �� �'�" «K�(
�
����
�». 
=��
� ��$��$ � (
�
����
� ����" �

#%����� "�
)�� (��* �������"��� «
�����������» 
��

#%���
$ – ��"��� 
����"� �� ��

#%���� �������� ��

#%��&����$ ��

#%���
$. 

1.3.12.4. =�� �������
� ���������� �� (
�
����
� <��
��$ �=� (
�
������$. 
1.3.13. ��������%��
�� ��������� �

#%����. 
1.3.13.1. 3��������� ����� <��
��# �"��
������� �
� "��
������� ��������%��
��� 

���������� �

#%���$ (�=�). ��
�%�� �=�, � ��
)� 
�
�%����� ��

�� ��"����$ �����
��. 
:�
)� �����
��� ����"�
$���$ ����$ ��"��)
� ������� � ������� ��

��. 
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 1.3.13.2. ����$ ���������
���$ �=� ������
$�� 120 � (2 ������). � �
�%�� ��������-
�� ��

#%���$ � ������ 30 � ���
� �

#%���$ ��

#%���
$ 
���� <��
��$ �=� (�"�� 
��(
�
������� ((
�
����
� �=� ��� ����(������). 

1.3.13.3. �=� ��)�� (��* "���
����
*�� ��(
�
������� � �����*# ���(
��� «�=�» 
�� ����"��� ����
� ����������, � ��
)� �� ���&���� �����
�. 7
�
����
� ���&��� �����-

�� �����)�� «�� �����#» (��
*
� ��� ��
�%�� �����
�) �
� «�� <�����» ("�)� ���
� 
��$��$ �����
�). ��" (
�
����
� ����"�
$���$ �����
�� «/�
�. (
�
. �=�». 

1.3.14. ��������%��
�$ %�������$ �������
� �94. 
1.3.14.1. 3��������� ����
�$�� 
����"� ��������%��
�� %�������� �������
� �94 � 

���
�"�#���� %��������� ��������%��
��� �

#%���$ 9�=� �� ���&��� �����
��. 
1.3.14.2. 3��������� ��)�� ��(����* � "��' ��)���' 9�=� — «����������» � 

«���&���». =�� «���&���» 9�=� �

#%���� 
���� ���
� �94 �������"�� ���
� ��"�%� 
���&���� �����
� �� "��
������ �'�" 9�=�, � ��� «����������» — ���
� ��$��$ �����
� 
�94. 

1.3.14.3. K
$ ��

#%���$ (�
*&�� ������
� �� �

���
$�����# (�����# ��� �"��-
��������� �

#%���� ���
�
*
�' ��

#%���
�� �� 9�=� ���
� �94 � ���������� ���"�-
�������� �����)����* ���"� ���������������� ������� ��"��)
� �

#%���$ ���
� 
���'�"� �����
� 9�=� (��$��$ �����
� �94 — ��� «����������» 9�=�). 

1.3.14.4. K
$ ������������ ����"� �94 �� ��(��� �� ����"��� ����
� �������
�� 
���(
�� «�94». 

1.3.15. +���"�
���� ����� �����)"���$. 
1.3.15.1. +���"�
���� ����� �����)"���$ �������"���$ ��
*
� ��� ��

#%���� ��-



#%���
$ �� ��(�������' �:8. 
1.3.15.2. K
$ ���%��� ������$��$ "� ����� "��'<����' � ���'<����' �8 ����
*��#��$ 

�����
� �� �"�
*��� �
������� � ���
������� ��������
���$� 
����. � ���%����' 
<����
�' ��
)� �%�����#� <����� ��
� � ����$)���$, ���������� � ������ ��"�%� 

����"� �� ��

#%����. 

1.3.16. :�'��%��
�� �%�� 	
�
���	������. 
1.3.16.1. 3��������� ��������
$�� ��'��%��
�� �%�� �
������ � ���
������ 	������. 

=�� 	��� �%������$ ��������$ 	�����$ �� ���� ���� <����.  
 1.3.16.2. � ���������� ���"��������� �� "�� ����������' �%��%�
�: �"�� �%����� 
��
*
� �����(
����# 	�����#, "����� — ��"����#. :�
�� �(�����, ��� ��������� ������-

���$ �������� �"�� �%��%�
 ����������$, ���� (�"�� �%����* "�����. �(��� ��
������ 
�%��%�
�� �����)�� ��
*
� ���
� ���"� ����
$, �����"�#���� � ����
�� "
$ ��������$ 
������
. 

1.3.17. ���&��� ������. 
K
$ ���
�%���$ �����)������ ���������� � ��� ���#��$ "�� "���
����
*��' "��-


�����' �'�"� "
$ ��

#%���$ �� ���&��' ����� �
� 
����" �����
���$ «���&��� ��

#-
%���� 1» � «���&��� ��

#%���� 2». �������� 
�)"��� �'�"� �����������#��$ ��"�
*�� � 
�����*# ������
 � ����"�
$#� ��
�%�� �=� ��� ��

#%���� �� "������ �'�"�, <������-
����� �����
� 34+�, ��������
� �� (
�
����
�. K���
����
*�� ��)�� ����������������* 
�������� "������ �'�"�, ����"���� �� ��"�
���� ��� ��

#%����.  

1.3.18. =�������������� ��
�. 
1.3.18.1. K
$ ���
�%���$ ��������
*����� ���������� � ��� ���#��$ "�� ��'�"��' 

��
�, ���#��' �� ����
�"���� 
����
��, �'�" 
�)"��� �� 
�����' ��)�� ��"

#%��* 
 
�"��� �� ��"����' ��%�
 <��
�����
*��� 
���%��
�� �'���. =�� 	��� ��)�� 
�
 ��
�%��* 
����� ��
����� ��'�"�, ��
 � ������ ������)��* 
�
�%����� ��'�"��' 
����
��� �)� 
���#��'�$ ��
�. 

1.3.18.2. K
$ 
�)"��� �� ��
� ��)�� ����������������* ��)�� ��(��� – � �
�"$��� 
��)��� �
� � ���$�*# ((
��
��), "� �(���� 
���
�� «�(���». 

1.3.18.3. K
$ 
�)"��� �� ��
� ��)�� ������ ��"��)
� �� ���(�������� "����' ��
�. 
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1.3.19. =�������������� �����"��"�. 
1.3.19.1. K
$ ���
�%���$ ��������
*����� ���������� �� ��� ����"��� ����
� ���#�-

�$ "�� �����"��"��' ��"�
�����, �(����%����' «�����
 1» � «�����
 2», 
�)"�� �� 

�����' ��)�� ��"

#%��* 
 �"��� �� ��"����' ��%�
 <��
�����
*��� 
���%��
�� �'���. 
N�� �����)����* �"�(�� ����
*�����* 
�
 ��� ������
� ��"�
�$ (��������, "
$ ������
� 
������ ���(�������$ �"��� �� �������� �:8), ��
 � "
$ ���
�%���$ �(B��� ���(��)����� 
��<������� (��������, ��� ����
*������� <��
��� (
�
����
� (��.�.1.3.12) ��)�� 
��
����* ���������, %�� � �����$��� ������ 
����"� �

#%���$ 
���� ��(
�
�������). 

1.3.19.2. K
$ 
�)"��� �� �����"��"�� ��)�� ��"��* ��)�� ��(��� – � �
�"$��� ��-
)��� �
� � ���$�*# ((
��
��), "� �(���� 
���
�� «�(���». 

1.3.19.3. K
$ 
�)"��� �� �����"��"�� ��)�� ��"��*, "�
)�� 
� �� �����* �
� ������*-
�$ ����������. 

1.3.19.4. K
$ 
�)"��� �� �����"��"�� ��)�� ������ ��"��)
� �� ���(��������. 
1.3.20. 4���������� ��(����. 
K
$ ����������� � ���$�� ���������� <�
��� �(����)���$ �������������� � ����$�-


�� 
 ���������%��
��� ������� � ���������� ���
������ ��'�� ��(����. =�� 	��� 
#(�� 
���
 ������, ���'�" "��
������� �����
�, ���(�������� ��'�"���� ��
� �������������$ � 
���$�� ��(���� � ����������� ��(���# "��� � ������� ������� �(����)���$. 

�%�������� ��<������� ������������ ��(���� ��������
$���$ � 
���*#���� �� 
�-
��
� ��$��. 

1.3.21. ��������� ����

����<. 
=�� ���(�������� ���������� �� ��

#%���� �� �����
�� ���������� ��

#%���$ � 

���$�* ��������#��$ ����

������� ���' ��
�� � ����$)����, � ��
)� �����$��� "��
���-
��' �'�"�� ����������. K
���
*����* ������ ������� �� ������� ��
�%�$ ��������' ��
�� � 
������
$�� �� 0,17 � ��� ��

#%���� �� "��
�����' �'�"�� "� 4 � ��� ���(�������� �� �:8 
� (�
*&�� ��"��)
�� �������. 

=�����
�� ��%�
� ������ $�
$���$ ���
 �:8 �
� ��$�
���� 
����"� �� ��

#%���� 
�� "��
������� �'�"�. 8����* ����

������� ��
��%������$ ��� ��$�
���� �'�"���� 
�����
� 4=+, 
�(� %���� 1 ��
��"� ���
� ��"�%� 
����"� �� ��

#%���� ��

#%���
$, ��
� 
�����
 4=+ �� ���&�
 (��

#%���
* �� ���(���
). K���������� � ���
���������� ��)�� 
��������#��$ � ��%���� 4 �����"�� ���� (80 ��). =�� ���(�������� �� �:8 �� ��������, 
�����&�#��� 4 ��
��"�, ��%�
� ������ �� �����������$ � ����

�������. 

=����" 
���������$ �����
�� – 1 �� (20 ��%�
 �� �����"). 
��
����
*��� 
�
�%����� ���������' ����

������ ����� 7. 
�%�������� ����

������ ��������
$���$ � 
���*#���� �� 
���
� ��$��. 

1.4. ������ ��"�
�$. 
1.4.1. � ���������� �'�"$� �
�"�#��� �������� ��
�: 
– ��"�
* 
�����

��� ��; 
– ��"�
* 

�������� � ��"�
����; 
– ��"�
* ������$; 
– "�� ��"�
$ ��������' �'�"��; 
– ��"�
* ��'�"��' ��
�; 
– ��"�
* ��'�"��' ��
� � ��������' �'�"��; 
– ��"�
* �'�"��' ����$����#��' �����<��������� ��
�; 
– ��"�
* �'�"��' ����$����#��' �����<��������� ����$)���$. 
1.4.2. �� ����"��� ����
� ���������� �������
���: 
– ��"�
����, ��"��)���� "�� ����
� �� 16 ���
�����; 
– 
���
� 

�������� "
$ ���"� � ��������� ������
 � ���������� ���(�������$; 
– 
���
� �����
���$ ��

#%���
��; 
– ���(
��� ������������ �����
���$ ��)����� ����������; 
– �����"��"�, ���(��)�#��� �����$��� ��

#%���
$ � ���%��� ��� ��

#%���$.  
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1.5. 3��������� � ��(��� ��"�
�$. 
1.5.1. +������� �������� <��
�����������$. 
1.5.1.1. 3��������� «������-2-��» ����"� ��'�"���$ � ��)��� �
�)���$ �� <������ 

��
��� � ����$)���$�� I�, I�, I�, U�, U�, U� � �� ��
�� � ����$)����� ��
���� ���
�"���-
��
*����� 3I0 � 3U0. =�� ���������� �����<�������� ��
� � <��� � ��
 <��� � ����%�������-
�$ �� <����
� (1). =�� ���������� ��������
*���� �����<�������� ����$)���$ ��
���� 
���
�"�����
*����� (:��=) 3U0 ����%��������$ �� <����
� (2). 

1.5.1.2. 3��������� �����"�%��
� �����$�� ���������� ���%���$ ��
�� � ����$)���� 
� �����*# �5=, ��"

#%�$ ��� �'�" 
 �����������#���� 
���
� %���� ���������� ���-

������ ��
*���
�
���. ��$��� ���%���$ �5= �(��(�����#��$ �� ��������� ��<����� 
<�
*������ ��������
*�� ������ �������
� �����&
����� %������, � ����
*���� %��� 
��
�%�#��$ "�
������ 
���"����� ��
����� �'�"��' ��
�� � ����$)���� � ��������
*��� 
�������� <������
��. /�
*�����$ ����
��� �����$���# ������
$#��# �����
��, ���&�� 
�������
�, � ��
)� ��
�(
$�� 	
���������
*��# ������
$#��# ��� ����'�"��' ��������' 
��� �����$' �� 
����. 

K���
����
*�� �� ��������� ��<����� <�
*������ ��%��
$#��$ ���%���$ 3-�, 5-� � 
7-� �������%��
�' ������
$#��' ��
� 3I0.  

1.5.1.3. K
$ ��������$ � �����
��� ��%��
$���$ "������#��� ���%���� ������ �����-
��
� 
�)"��� ��
� � ��'�"���$ ��
����
*��� ���%���� �� <����' ��
��.  

1.5.1.4. +"���������� ����%��������$ ����$)���� � ��
 �(������ ���
�"�����
*��-
��� �� <����
� (7). 

=�� �(������ %���"������ <�� ��� ���%��� ��
� � ����$)���$ �(������ ���
�"���-
��
*����� ��
� � ����$)���$ <�� � � � � <����
� (7) ���$#��$ �������. 

1.5.1.5. 8��%���$ ��"�
�� ��
����� ��%��
$#��$ 
�)"�� 10 �� � ��������#��$ � ��-
���
���, ���"������ � ���������� ��� �������
� ��� �� 
��
������ ����������. 

1.5.1.6. =�� ���
� 
�
��-
�(� ������� ������ �����'�"�� ��������%��
�� ����*&�-
��� ���%���$ �����
� �� 5% "
$ ��

#%���$ "��(���� � �(����%���$ 
�	<<������� �������� 
���$"
� 0,95. =�� ��
� ����� 2 � 
�	<<������ �������� ����*&����$ "� 0,92. 

1.5.1.7. K�
�� �����
�#��$ ��������� ��"��)
�, ��"����� "
$ 
�)"�� ������� ���(�-
������$. � �
�%�� ���)���$ �'�"��' ��
�� ��)� ������ �����'�"�� �(��� ��"��)
� 
�������. K
$ ��������' '���
�������
 ��"��)
� ������� �����
$���$ ��
���� ��
��. 

=��
� ��"��)
� ��"������ ������� �

#%����' ����� �����'�"�� ��

#%���� ��-


#%���
$ � �����*# ��
����� ��
� «+�

.». 

1.5.1.8. � ������ ���(�������$ 
����
��� ��
� �����'�"�� <�
����$ ���%��� ��-


#%���$ 
���� (��" ���(����&�� ������, ���&��� ��

#%���� �
� 
����"�), ������� 
���(�������$ ������ ��� ������ ���������' %����-
�
��"��$, � ��
)� �������, ���&�"-
&��� � ������� ��$�
���$ ��
���� ���(�������$ ������ "� ������� ����
���$ ��'�"��' 

����
��� ��
� «+�

» ���� (�� ���� ��)�� ��"��* � ���
*��� ��
��� ������� ���
��� 
������ �� �����#). K���
����
*��, �� �����
� ��

#%���$ ��

#%���
$ 4=+, �����'�"�� 
<�
����$ �(���� ������� ������������$ ��������� �������� �
�	�. N�� �����
$�� ����"�-

$�* ����$ ��

#%���$ ����
���
*����� ��

#%���
$. 

1.5.1.9. 4����
���� 
����
��� ��
� «+�

.» �����'�"�� ��
*
� ���
� ������� ���� 

���&
� ��

#%���$ ��

#%���
$ (
�
-
����
���� ��

#%���
$ "
$ ������ 
����
��� 
��
� ���������� �� ��"������$. ���
���%�� ���
������� � ���* �

#%���$ ��

#%���
$. 
+�

#%���� ��
� ���������� ��� �����(�������� (
�
-
����
��� �������"���$ ���%��#, 

���
�� «�(���», ���
� ��$��$ ������$ ����� �����
���$. =��"�������� 
�����
* �� 
�������� ����

#%���$ ��

#%���
$, � ��
)� �����)����* ������%���$ "
���
*����� 
��"�%� �����
$#��' �����
�� �� ��'�"��� ��
� «+�

.» � «�

.». =�"��(��� ��. �. 
2.5.5.4.33. 

1.5.1.10. =�� ��
���� ��"�%� 
����"� �� ��

#%���� 
���� � ���������� ���)���$ 
�'�"���� ��
� ��)� �����
� I��
� � ��%���� ��"������ �����
�� ���
� �������, ���(������� 
��'�"��� ��
� «34+�» � ��"��� �����
 ��

#%���$ ���"���� � ��
�������� ��

#%���
$. 
����$ ��"��)
� ��"�%� �����
� 34+� ��"����$ �����
�� ���
�. :�
�� �(�����, �����
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34+� (�"�� ��"����*�$ ��
*
� ��� ��
���� �����(�������$ ��

#%���
$ 
����. N�� 
�����
$�� ������* ����$ ��

#%���$ ��&����$���� ��

#%���
$ � ����*&��* ���
�"����$ 
��
��� ��

#%���
$ 
����. 8��
����� �����$��� 
����
��� ��
� «34+�» �(����%������$ "� 
���)���$ ��
�. K
���
*����* ���
������ �����$��$ ��
� «34+�» – �� ����� 1 �. 

1.5.2. ����"��������
� ����������. 
1.5.2.1. =�� �

#%���� ������$ �����'�"�� ��
��$ ������
� ���������� "�������' 

��
�� ����������, �

#%�$ ��� ���������, =83, +83, ���$�* ������
 N�=, �'�"��� � 
��'�"��� "��
������ �����, � ��
)� �5=. � �
�%�� �(����)���$ ��
����, � ��
)� ��� 
���������� ������������ ������$ ��"����$ �����
 �����
*�� ���
������ 
����
���� ��
� 
«+�
��», � ���������� (
�
������$. 

1.5.2.2. � �������� ��(��� ��������� �����$��� �����"�� ����"��������
� � ����-
������������� ��
 ���������� �����)���� ������, 
������, ��
� ��� �����"�%��
� �� 
�(�������*, �������� ���������� �(��� ���������� ���������� � �����
��� ��# ��������� � 
��%�
�, �

#%�$ ��
��� ��%�
*��� ����������������. :�
�� �(�����, �����'�"�� �����$�-
��� 
�����
* 
�
 ��
����, ��
 � �
�%����' �(��� ���������� � ��������%��
�� ���������-

�� ����������. 

1.5.2.3. � ���������� ������$ ��)�� «������
*», �����
$#��� ������� �� ��"�
���� 
��
���� ���%���$ <����' ��
��, <����' � 
������' ����$)����, ��
� � ����$)���$ 
��
���� � �(������ ���
�"�����
*������, �����$��� �'�"��' "��
�����' �����
��, � ��
)� 
��
���� "��� � ����$. N�� �����
$�� "���
����
*��, � �%������ ���������, ��������* 
��
�������* �'�"��' ����� � �����
*����* �������
� ��
����� �������. � ��)��� «���-
���
*» ��
����*# ��'���$#��$ ��� <��
��� ������, ��	���� ��
�
��� ���"� ����
$ �� 
���(����$. 

1.5.3. ����
�����$ �'���. 
1.5.3.1. :�
� � ����$)���$ 
�����
�������� ������"�����$ �������#� �� �'�"��� 

��������
*��� �����<��������, ��������
$#��� ��
*����%��
�# ����$�
� � ���
�������� 
������� �����
��. K�
�� ��� �������#� �� ��"�
* ��, �"� ���"������
*�� <�
*���#��$, � 
����� ���<������#��$ ���
���-��<����� ����(��������
�� �5=. 5�<����� �����
*��� 
��������� �������"�� ��<����# �(��(��
� �����
��. =�
�%����� "����� ����"�#��$ 
�
������ ���������� � ��"�
* ��. 

1.5.3.2. ��"�
* �
������ ���������� ��, 
���� ��(������� 32-����$"���� ��
��-
����������, ��"��)�� 512 
(��� =83, 512 
(��� ��'���$����� +83, �����)���� ������, 
%���-
�
��"��*, �'��� ���������� ������$ ���$�� � 
�
��"��$, 	���������������# ���$�* 
������
, �����<��� &��� ���&�����$. 0
����� ��������� �(�
�)����� "�� ���
�"�-
����
*��' 
���
� ��$�� – RS232C � RS485 (�
� «��
���$ ���
$»). :�� )� �����
�)�� 14-
����$"��� �5= � ���
������ ��
*���
�
����� � ����������� ��<����� �(��(��
� 
�����
�. 

1.5.3.3. ��"�
* ��"�
���� � 

�������� �����
$�� ����&����* �����$��� 
����
 � 
���(
���� �����
���$, ����"��* ��<������# �� ��(
� � (�
�����-��<����� ��"�, � ��
)� 
�����
$�* ��"����
�� L� ��"�
�����. 

1.5.3.4. 4�)��� ��(��� ���������� ��"�#��$ � 

�������� ��, ��"��)���� 4 
���
� 
"
$ "��
��� («��'�"», «�», «�», «���"») � 
���
� «�(���» "
$ �(���� ����� �����
������ 
� �����
���$. +(�
�)������ 

�������� � L� ��"�
����� ��������
$�� �
��� �����
���$ 
"���
��� � 

��������� ��. K���
����
*�� ���#��$ "�� 
���
� �����
���$ ����
���
*�-
��� ��

#%���
��. 

1.5.3.5. ��"�
* ��������' �'�"�� ��������
$�� ��
*����%��
�# ����$�
� �'�"��' 
�����
�� �� �'��� ���������� � ����%���� �� ������
*��� ������* �'�"��' �����
�� 220 � 
�����$����� ��
�. ����
����� "
$ ����$)���$ �����
$#��' �����
�� 110 � �����$����� 
��
� "�
)�� ����������*�$ ��� ��
��� ����������. 
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���!#* ����
/���������
��%��0����

���!#* ����
/���������
����

���!#* �����%��6�

����7�
������##���

���!#* %������ 220 � (110 �)

RS232C

������� %��#�
(RS485)

UA

IA

U�

I�

U�
3U0

I�
3I0

���!#*
�#�����!��
� ������6��

���!#* !%���#���� ��������� ��#�
� �%�������� �������

���!#* !%���#����
��������� ��#�

�!
�

�#
��

�

������ ��#�

"�
�������
�����

������ ��#�

���!#* !%���#���� 
 �%�������� �������

���!#* !%���#���� 
 �%�������� �������

"�
�������
�����

"�
�������
�����

 
4��.7.  ����
�����$ �'��� ���������� «������-2-��» 

1.5.3.6. ��"�
* ��'�"��' ��
� ��"��)�� �����
*��� � ��
���� ��
� "
$ �����
���$ 
��"

#%����� �(���"�������. ���������#��� 
����
�� ��
� ����"��� �� ���&��� 


���� ����������. 

1.5.3.7. ��"�
* ������$ �(����%����� ��� (
�
� ���������� ���('�"����� ����$-
)���$�� � ����
��� �� �'��� � (�������<���������� �'�"��. N�� �����
$�� ����������* 
������� ���������� �� ����%��
� ����$)����� 220 � 
�
 �����������, ��
 � �����$����� 
��
�. 7
�
 ������$ ��"��� �
�"�#��� ���(�
����������� ����$)���$: +5; –7 �. 
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1.5.4. +������� �'�"��' � ��'�"��' �����
�� ����������. 
1.5.4.1. �
���� «I�», «I�» � «I�» ���"�����%��� "
$ ��"

#%���$ �����%��' �(����
 

��������
*��' �����<��������� ��
� 
����. +(���
� �($����
*�� "�
)�� (��* �����
*�� 
�<���������. �
���� ��%�
� �(����
 ����%��� ���
�� «*». =�� ���������� �:: � <��� � 
�'�"��� 

���� ����#��$ ���(�"����, � � �����
�' 
��<�������� ��"����$ «:: <��� �  
+�

». � ��
�� �
�%�� ���%���� ��
� � <��� � ����%��������$ �� <����
� (1). 

K
$ ����*&���$ �����&����� ��������$ ��
� ��� ��������� �����%��' �����<��-
������� ��
� "
$ <����' ���%���� �������� �
������ ���������
���$ �������"�
*��� 
<���� �����
�.  

1.5.4.2. �
���� «U�», «U�» � «U�» ���"�����%��� "
$ ��"

#%���$ �����%��' �(��-
��
 ��������
*��' �����<��������� ����$)���$. 

1.5.4.3. �
���� «3I0» ���"�����%��� "
$ ��"��"� ��
� 3I0 
���� "
$ ���
������ ��-
���� �� ����
���� �� ���
#. =�
$�����* ��"

#%���$ ::�= 
 �'�"��� 

����� ������-
���� ��)�� ��
*
� � ��� �
�%��, 
��"� ����
*�����$ ������
����$ ������ �� ����
���� �� 
���
#. ����
 ��
� 3I0 ��
�
�(����� �� �����%��� ���%���� ��
�, �������"������� ��"����-
���� �� �'�"��� 

���� ����������.  

1.5.4.4. �
���� «3U0» ���"�����%��� "
$ ��"��"� ����$)���$ 3U0 "
$ ���
������ 
������ �� ����
���� �� ���
#. =�� ���������� :��= ("�
)�� (��* ��"��� �����
� 
«:��=» = «+:��») ����$)���� 3U0 ����%��������$ �� ��������� ���' <����' ����$)���� 
�� <����
� (2). 

1.5.5. +������� ���
��� �� �'�"��� "��
������ �����
�. 
1.5.5.1. �����$��� �'�"� «�'�" 4=+» �
�)�� "
$ 
�����
$ �����$��$ ��

#%���
$ 

«+�

#%���», ����"�%� �����$��$ �� ��'�"��� ��
� «4=+» (� �%���� «������ �� "��(���� 

����
���»), � ��
)� "
$ ��"�
���� ��� �� ����"��� ����
� ����������.  

1.5.5.2. �����$��� �'�"� «�'�" 4=�» �
�)�� "
$ 
�����
$ �����$��$ ��

#%���
$ 
«�

#%���», ���������$ �����$��$ �� ��'�"��� ��
� «4=�», � ��
)� "
$ ��"�
���� ��� �� 
����"��� ����
� ����������. 

+"���������� "�
)�� (��* �
������ ��
*
� �"�� �� 	��' "��' �����
��. +"�����-
������ �
������ �
� ��������� �����$��� �����
�� � ��%���� (�
�� %�� 10 � �������������$ 

�
 �(��� 
���&�
 �

#%���$/��

#%���$ ��

#%���
$ � "�������������$ ��"���*# �� 
��"�
����� «������. ��/�+». =�� 	��� ���(������� ��
� «�����
�����$» � �

#%����$ 
�����"��" «���&�$$ ������������*». 

1.5.5.3. �'�"� «�94» � «9�=�» ���"�����%��� "
$ ��

#%���$ � �

#%���$ ���-
���"�����$ �� ���&����, 
�
 �����
�, ������
���������� ���������� �94. 

1.5.5.4. �'�" «4����&���� 8��» ���"�����%�� "
$ �����&���$ ��(��� 8��, �����-
���, �� 
����
��� �������� :�. 

1.5.5.5. �'�" «K�����$ ������» ����
*�����$ "
$ (����
������ ��

#%���$ ��

#%�-
��
$ ��� ���(�������� "��%�
� "���, �������
������ � $%��
�. �����)�� 
�����
* "������ 
������ �� ��
� � �� ����$)���#. �'�" «7
�
����
� "������ ������» ���"�����%�� "
$ 

�����
$ �� ��
� �� ������ ���"�. 

1.5.5.6. �'�"� «���&��� ��

#%���� 1» � «���&��� ��

#%���� 2» $�
$#��$ �'�"�-
�� (����
������ ��

#%���$ ��

#%���
$. =�� ���(�������� ������ �� "����� �'�"�� 
��)�� (��* ���
������� �
� �� ���
������� <��
��$ 34+�. ���
���%�� ��)�� (��* ��"�� 
��)�� (
�
����
� <��
��� �=� ��� ���(��������, � ��
)� <��
��$ (
�
����
�. K����� 
�������� �'�"�� �����������#��$ ���������� "��� �� "���� � �����*# ������
. 

1.5.5.7. �'�" «������� O=» ���"�����%�� "
$ �����
������ �����"���$ ����$)���$ 
�� &���' ������$ O= ������"�����$ � �����*# 
�����
$ �����$��$ ��������%��
��� 
��

#%���
$ ��O=. =� 	���� �����
� <�
�������$ ������������* «������� O=». =�� 
	��� ���(������� ��
� «�����
�����$» � �

#%����$ �����"��" «���&�$$ ������������*». 
K���
����
*�� ��� ��
�%�� 	���� �����
� (
�
������$ �

#%���� ��

#%���
$. 

1.5.5.8. �'�"� «�

. �� 

#%�» � «+�

. �� 

#%�» ���"�����%��� "
$ "�����������-
�� �

#%���$ � ��

#%���$ ��

#%���
$ 

#%�� �����
���$. 
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1.5.5.9. �'�"� «�

. �� :3» � «+�

. �� :3» ���"�����%��� "
$ "������������� 
�

#%���$ � ��

#%���$ ��

#%���
$ �� ��
������
���# ��� ����
*������� ������ 
��
���'���
�. 

������$ ���(������* ��(��� �� �'�"� «�

. �� :3», � ��
)� 
����"� «�

#%���� �� 

���� ��$��». =�� ��"����� �����
� «������������ – +�

» 	���� �����
��� ��)�� 
�

#%��* ��

#%���
* ������"�����$ (�� �������� «
����������$». :�
�$ <��
��$ 
���('�"��� ��� ��(��� � ��
������� ��������� ��
���'���
� �
� SCADA ���������. =�� 
��"���� �����
� «������������ – �

» ����" "������ 
����"��� ���('�"��� ���%�
� 
«�
���������*» ��������� ��

#%����, "�� ��%��� ��"����)"���� ��

#%���$, � 
�&* 
����� �

#%��* ��

#%���
*. K
$ �'�"� «�

. �� 

#%�» «
�����������» �($����
*�� 
����"�, ��
 )� 
�
 � "
$ 
����
 �� ����"��� ����
� ���������� � ��%��� ��)��� �����
���$. 

1.5.5.10. �'�" «�(��� �����
������» ��)�� ����
*�����*�$ "
$ "������������� 
�(���� ���' ��
� � �����"��"�� �����
������ ����������, ��������, �� ���&��� 
���
� �
� 
�� ��
������
���#. 

1.5.5.11. �'�"� «���&��� �����
 1» � «���&��� �����
 2» �����
$#� ��"

#%��* "� 
"��' "���
����
*��' �����
�� "
$ ���"������$ �� �(����"����������# ������� �����
�-
����� %���� ���������� «������-2-��». :�
�� �����
� ����� <���������* "��%�
� ��
��-
��$ "�����, "��%�
� �����������, "����� 
����
���� "��%�
�, ���(�#��� ���(�������$ 
���"����"���
*��� �����
������. 

1.5.5.12. �'�" «K�(
�
����
�» ���"�����%�� "
$ ����"� ���������� �� �����$��$ 
«7
�
����
�» ���
� ���(�������$ ����"�
����' ��"�� �����. =��
� "�(
�
�������$ 
���������� ������ �����
$�� �

#%��* ��

#%���
* �� 
����
 �
� "����' �'�"�� �����
�-
��$, �� �($����
*�� ��� ��
���� «
����������$» – "���
����
*���� 
����"���� ��

#%�-
��$ ��

#%���
$. =�� ���('�"������ ��)�� "���
����
*�� �������*�$ �� ��"�%� 
�)���� 
�����
� �� �'�" «K�(
�
����
�», �

#%�� ���
�"�����
*�� � ��� �����
*�� �����
����� 

����
� ����

#%���
$, ��������, «�������/K������������». 

1.5.5.13. �'�" «7
�
����
� +��» ���"�����%�� "
$ (
�
����
� ������
����' ���-
����� �:8 �
� "
$ ������"� �' � ��������
����� ��)�� � ����������� �� ���%���$ �����
� 
«�'�" (
�
����
� +��». 

1.5.5.14. �'�" «7
�
����
� �=�» ���"�����%�� "
$ (
�
����
� �=�. �'�" ��)�� 
��(����* � �
�"$��� ��)��� �
� � <�
������ � ����������� �� ���%���$ �����
� «/�
����$ 
(
�
����
�» � ������ ������
 «�=�». 

1.5.5.15. �'�" «�'�" 34+�» ���"�����%�� "
$ ��

#%���$ ��

#%���
$ ������"���-
��$ ��� ��
��� ��)����$���� ��

#%���
$. 

1.5.5.16. �'�" «�����
 ������� ������» ���"�����%�� "
$ �����
������ ����������-
��� �)� ��� �����' ������
�' ��"�
���$ ����, ��
� ���������� ������$���$ "
$ ������ 
�����<��������, ��������, ��(�������' ��)". �'�"��� �����
 «0�����$ ������» ��������-

$�� ����"
����� ��

#%���� ��

#%���
$. � �
�%�� ���������$ ���������� "
$ ������ 

���� "����� �'�" ��)�� ����
*�����*�$ 
�
 �'�" (����
������ ��

#%���$ ��

#%���
$. 
K������� �=� ��� 	��� (
�
������$.  

+�

#%���� ���(
��� ������������ �����
���$ «0�����$ ������» ������"�� "����-
��� �����
�, �������#���� �� 
����
�� «0�����$ ������», � ��

#%���$ ��

#%���
$ 

���� �� �����
�����#, ��� 	��� ��� "������� (�"�� ���
���%�� �'�"� «�����
 ������� 
������». 

1.5.5.17. �'�" «7
�
����
� ������ �� +88» ���"�����%�� "
$ (
�
����
� ��(��� ��-
���� �� +88. 

1.5.6. +������� "������$ ���(
���� ������������ �����
���$. 
1.5.6.1. :��(
�� «34+�» �����
$�� ���������� ��

#%��* "������� ������ �� ��'�-

"�� «34+�» �� ��

#%���
� ���"� � ��
���. 
1.5.6.2. :��(
�� «�94» �����
$�� ��� ���('�"������ ������� <�"�� ��-��" "������$ 

�94. 
1.5.6.3. :��(
�� «�=�» �����
$�� ���������� ����"��* �� "������$ �=�. 
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1.5.6.4. :��(
�� «0�����$ ������» �����
$�� ���������� ������"��* "������� ������� 
������ �� �����
. 

1.5.6.5. � ��
�)���� ���(
��� «43/K3» – «4�%��� �����
����» �����&��� �

#%�-
��� � ��

#%���� ��

#%���
$ 
���
��� �����
���$ �� ����"��� ����
� ����������. 
K������������ �

#%���� � ��

#%���� 
���� �� �'�"�� «�

. �� 

#%�», «�

. �� :3», 
«+�

. �� 

#%�», «+�

. �� :3» � 
���� ��$�� ���������. :��(
�� ���"�����%�� "
$ 
�"�(���� �����"���$ ��
�"�%��' ��(��. =�� 	
��
������� ��� �����
*��� ��
�)���� – 
«K������������ �����
����». � ��
�)���� ���(
��� «K������������ �����
����» �����-
&��� �

#%���� � ��

#%���� ��

#%���
$ �� 
���� ��$�� � �� �'�"�� ��
������
���$. 
3����
���� �� �(��' 
����
 �����
���$ �� ����
� ���������� ��� 	��� ��
����*# ��(
�
�-
������. 

1.5.6.6. �����$��� ���(
���� ������������ �����
���$, ����������' �� ����"��� 
����
� ����������, <�
�������$ � ���$�� ������ � ������ ��"�%� 
����"� �� ��

#%����. 
N�� �����
$�� � ���('�"���' �
�%�$' ��$���* �&�(
� "�)������ �������
� ��� 
������-
��� ���(
����.  

1.6. �������
��$ ��"�
�$. 
1.6.1. �������
����� ���������� ����
���� � ��"� ���
*���� (
�
� (
������), ���#-

���� 
�����# ����
* (��
*� �����
���$). 
1.6.2. � (
�
� �����
�)��� ��"�
� � �������
������ �� ��' ��%������ �
����� � 

"������ 	
��������. ��"�
� �(B�"����� ��)"� ��(�� 
����%��� 
�(�
��. ��� �����<���-
��� �����
� ��"�
�� ����"��� �� ��"�## ����
* (
�
� � ��"

#%��� 
 

�����. �
���� 
����
���� ���B������ (��
�� �������), %�� �����
$�� ��� ���('�"������ ���������� 
�������* ����������, �� ����&�$ �����) ��"��"$��' �����"��. 

1.6.3. �� ����"��� ����
� ��
)� ��
���
��� ��%����$ �
��� � 
���
��� � �����"��"�-
��, ���
���%�� ���"��$#��$�$ � "������ ��"�
$��, � ��
)� L� ��"�
���� � ���(
��� 
������������ �����
���$. �� 	��� ����
� ��
)� �������� ���B�� «RS232�» "
$ ��"

#%�-
��$ 
���*#���� ��� ��
�"�%��' ��(���'. 

1.7. 3��������� � ��(��� ��������' %�����. 
1.7.1. ����
�����$ �'��� ���������� �����"��� �� ���.7. 
1.7.2. ��"�
� �'�"��' �����<��������� ��
� � ����$)���$. 
1.7.2.1. ��"�
* �����<��������� ��
� ��"��)�� ��� �"���
���' �����<�������� ��-


� �� 
�)"�� <��� � �����<������� ��
� ��
���� ���
�"�����
*�����. =�� ���������� 
��������
*���� �����<�������� ��
� � <��� � �� ������"������ �����������#��� �'�"��� 


���� ���������� �����
$#� ���(�"����, � �����
� «:: <��� �» ��"�#� «+�

». 

1.7.2.2. ��"�
* �����<��������� ����$)���$ ��"��)�� ��� �"���
���' �����<����-
���� ����$)���$ �� 
�)"�� <���, ���"������� ����"��. 

1.7.2.3. =����)���%��� �����<�������� �(����%���#� ��
*����%��
�# ����$�
� � 
���"������
*��� ���&��(�������� �'�"��' �����
��. =����%��� �(���
� �����<��������� 
�(����%���#� ��"����# �����%��
�# ����
���* ��� 
���
���������' ��������
�' �� 
�'�"��� �����
��. 

1.7.2.4. 8���������$ ��"

#%��* 
 �'�"� "
$ ��"

#%���$ ��
� 3I0 �(��� �����" <��-
��' �����<��������� ��
�, ��
 
�
 	��� �'�" �� ����%���� �� �����
���� ��
�� ��)"�-
<����' ����
����, ����� ����&����� �'�"��� ��������
���� � ��)�� (��* �����)"��. 

1.7.3. ��"�
* 
�����

��� ��. 
1.7.3.1. ��"�
* 
�����

��� �� ����
�$�� �
�"�#��� <��
���: 
– ����� �����
�� �� �����<��������� ��
� (4 
���
�); 
– ����� �����
�� �� �����<��������� ����$)���$ (4 
���
�); 
– ���
���-��<����� ����(��������� �'�"��' ���
�����' �����
��; 
– ���������
���� <���� �����
� ��� �����&����$' �����%��' ::; 
– <�
*�����$ ���
�����' �����
��, ��"��
���� ������"�%��
�� � ����
�%�������' 

������
$#��', ��%���$ �� ������ �������
�; 
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– ���������
���� ��
� <��� � ��� �� ����������; 
– ���%�� "������#��' ���%���� ������ �������%��
�� ������
$#��� �'�"��' ���-

��
��; 
– ���%�� "������#���� ���%���$ ��
� � ����$)���$ �(������ ���
�"�����
*�����; 
– ���%�� ����$)���$ ��
���� ���
�"�����
*����� 3U0 ��� ���������� :��=; 
– ��(�� ��
����
*���� ���%���$ �� ���' <����' ��
��; 
– ��������� ����%������' ���%���� ��
�� � �����
���; 
– ����(��
� ��"��)�
 �������; 
– ��"�%� �����
�� �� �����������#��� ��
�; 
– �����$���� ����� ���' "��
�����' �����
��; 
– �(�
�)������ 
���%��
�� �'��� ����������; 
– ��"�
���$ �����$��$ ���������� �� �����"��"�'; 
– ����� �����
$#��' 
����
; 
– �(�
�)������ 
���
�� ��$��; 
– ����" ��<������� �� "���
��; 
– �����$���$ ����"��������
� ��"�
$. 
1.7.4. ��"�
� ���������� ���"� �(����%���#�: 
– ��
*����%��
�# ����$�
� �'�"��' "��
�����' �����
�� �� 	
�
������� �'��� ���-

�������; 
– ����
�# ����'������%�����* <��
�����������$ �� �%�� ����
��� ������ ���(���-

����$ ����	
�
�������� ����(��������
$ �� ��)� 0,55 �� U�
�. 
1.7.5. 3��������� 
���
�
�����$ ��"�
$�� �'�"��' "��
�����' �����
�� �"��� �� 

"��' ��"�<�
���� – �� ����$)���� 220 � �����$����� ��
� �
� �� ����$)���� 110 � 
�����$����� ��
�. :��(����# ��"�<�
���# �
�"��� ����������* ��� ��
��� ����������. 

=�� ������� ���������� �� ����������� �
� ����$�
������ ��
� � 
#(�� �
�%�� ��-
������� ���� "�
)�� (��* �������� ��
*
� �����$���� ����$)�����. K
$ ����$�
������ 
��
� ���('�"��� ��
�)������ ����$)���$ � �����*# 	
�
���
���%��
��� 
��"��������. 

1.7.6. ��"�
* ��'�"��' ��
�. 
1.7.6.1. ��'�"��� ��
�, ����������� � ����������, �(����%���#� ��
*����%��
�# 

����$�
� 	
�
������� �'��� ���������� � 
������������� ���$�� � �(
�"�#� ����
�� 

��������#��� �����(����*#. ��)"�� ��
� ����� "�� ����
�"��' ���� 
����
���, �� �� 
��� ��� ����"��� �� ��'�"��� 

����. � �'��� ���"��������� (
�
����
� �� �
�%����' 
���(�������� ��'�"��' ��
� ��� �(�$' ����������. 

1.7.6.2. ��'�"��� ��
� ��

#%���$ ��

#%���
$ ���"�(
������� "���$ ����������-
�� ���$�� (��'�" �������� – ������������� 

#% – ��
���� ��
�) "
$ ����&���$ ��"�)��-
��� ���(�������$ ��� ��

#%���� ������. �����
���� �4 ������ ��'�"��' ��
� «+�

. 1» 
� «+�

. 2» ��
����"����$ �

#%��* ����

�
*��. 

1.7.6.3. ����$)���� ������$ �����
$#��' �(����
 ��'�"��' ��
� ������
$�� 12 � 
�����$����� ��
�.  

1.7.7. ��"�
* ������$. 
1.7.7.1. ��"�
* ������$ ����(������ �����%��� ����$)���� ������������ ������$ 

(����������, �����$���� �
� ����$�
�����) �� �����%��� ��'�"��� ���(�
����������� 
����$)���$ �����$����� ��
� +5, –7 �. 

1.7.7.2. 3��������� 
���
�
�����$ ��"�
�� ������$ �"��� �� "��' ��"�<�
���� – �� 
����$)���� 220 � �����$����� �
� ����������� ��
� �
� �� ����$)���� 110 � �����$����� 
��
�. :��(����# ��"�<�
���# �
�"��� ����������* ��� ��
��� ����������. 

1.8. ����$ ��$��. 
1.8.1. 3��������� �������� "���$ �����<������ 
���� ��$�� � 
���*#����� – 

RS232� �� ����"��� ����
� ���������� � «:�
���$ ���
$» �
� RS485 – �� ��"��� (M3).  
4��B�� RS232C �� ����"��� ����
� ���"�����%��, � ��������, "
$ �����"���$ ���
�-

��
�"�%��' ��(�� � �����
$�� ���"��$�*�$ � 
���*#����� ��� ��
����� �������� 
��&
� 
���������� �� �������� «��%
� – ��%
�». �'��� ���"�����
*���� 
�(�
$ �����"��� � 



 30

=��
�)���� �� ���.19. 0�
*����%��
�� ����$�
� �� �'��� ���������� "����� �����<��� �� 
�����. 

1.8.2. 4��B��-

�����
 M3 �� ��"��� ����
� ���(��� ���"�����%�� "
$ �����$����� 
��"

#%���$ ���������� � 
�
�
*��# ���* ��$�� "
$ ��&���$ ��"�% ��3. �� 	��� �����-
<���� ���
������$ �������%�%��� ��"

#%����, �� ���* 
 �"���� 
���*#���� ��)�� 
�"���������� ��"

#%��* ���
�
*
� ��������� � ���
���%��� 
���
�� ����

�
*�� 
(&����$ ��'���
����). N��� �����<��� ����"� ����� ��
��# ��
*����%��
�# ����$�
� �� 
�'��� ����������. 

1.8.3. 3��������� ��)�� ������
$�*�$ � "��' ��������' ����
����$ �����<���� ���-
��� 
���� ��$�� M3 – «:�
���$ ���
$» 
�(� RS485.  

1.8.4. =�� �������� ����
����$ «:�
���$ ���
$» "����� �����<��� ��)�� ��"

#-
%��* 
 
���*#���� %���� ������
*��� ���������� ����$)���$ 3�, �����
����� <����� 
«4�"��� ��������
�». 

1.8.5. =�� �������� ����
����$ RS485 "����� �����<��� ��)�� ��"

#%��* 
 
#-
(�� ����"������ ����(��������
$� �
� ������ 
���*#���� � ���
���%��� �����<�����. 

1.8.6. +(� �����<���� �� ������� �������
� ���������� ��
����*# �"����%�� � 
���#� �����)����* �������
� �� "�� ��"� ����������' �����
�
�� � �����*# ������
. 

1.8.7. 3��������� ��""��)����� "�� ��"� �����
�
�� ��$�� – «�����» � Modbus. =��-
��
�
 «�����» $�
$���$ �����<�%��
�� � ��""��)������$ ����������� �(����%����� 
«�����», ������
$���� <����� «4�"��� ��������
�». =����
�
 Modbus $�
$���$ ����"���-
��� � ��""��)������$ ������� �����(��%�
��� � ��������
��� ������������ �(����%�-
��$. ��(�� �����
�
� ��$�� ��������
$���$ �����
��� "
$ 
�)"��� �����<���� ����������. 

1.8.8. =�� ��"���� ���� �����
�
� Modbus �����
��� ���('�"��� "���
����
*�� ���-
��� ��������� 	���� �����
�
�, �����
$#��� ��������* ���������� �� ��(��� � ���
�%���� 
���������� ����"�%� "����'. N���� ����������� $�
$#��$ �"��� ���������� � 
�
�
*��� 
����, �
�����* ����"�%� "����', ��
�%�� � ��" ������
� "����' �� %������*, � ��
)� 

�
�%����� �������' (��. 

1.8.9. =�� ��(��� �����
�
� «�����» "������%�� ��"��* ��
*
� �
�����* �(���� "��-
���� �� ����"������� �$"�. 

1.8.10. +(� �����<���� ��$�� �����
$#� ����
�$�* ��� "�������� �������� �� 
���� 
��$��, ����� ��(����* �"����������, � ��� %��
� �� �����' �
�����$' ����"�%�. 

1.8.11. ����# ��$�� � �����<����� RS485 ��
����"����$ ���
��������* �� 
����', 
��"

#%�$ ���������� ���
���#��� ��������� �� 
�����' ����������'. =�"

#%���� 
��������
$���$ � �����*# ����
���$ 
����
��� 3 � 4 

�����
� M3.  

1.8.12. �����) 
���� ��$�� � �����<����� RS485 ��
����"����$ �������"��* � ��-
���*# ����� 	
������������ ����, ��(
#"�$ ��
$�����* ��"

#%���$ �����"��. 

1.8.13. �����) 
���� ��$�� � �����<����� «:�
���$ ���
$» ��
����"����$ �������-
"��* � �����*# "��' ����' ���, ���"��$$ �� �"���� �� �����"�� 
�)"�� �� ��' ��)"� 
��(�� ("�
)�� (��* ���
���� ��)"� ��(�� 
����
�� 2 � 4 

�����
� M3). N
�������
� ��� 
	��� )�
���
*��, �� �� �($����
*��. 
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2. ���:43�5�6 =+ N��=�3�:�5�� 

2.1. +(��� �
�����$. 
2.1.1. � �����$��� ������
��� ��
���#��$ ���(�����$, ���"B$�
$���� 
 ���������� 

��� ��� 	
��
�������, ��'��%��
�� �(�
�)������, ����������������� � '�������. 
2.1.2. =�� 	
��
������� ����������, 
���� ���(������ "����� ������
���, ���('�-

"��� ��(
#"��* �(��� ���(�����$, �������
������� ������
��$�� � �����
��� 	
��
����-
��� ��������� ��
����� ������ � ��������
� 	�����������. 

2.1.3. =���" �������
�� ���������� ��
����"����$ ���������� ������
� ��� ��'��%�-
�
�' '���
�������
 � 
�(��������' ��
���$'. 

2.2. 3
�����$ ��� (�����������. 
2.2.1. =�� ��(��� � ����������� ���('�"��� ��(
#"��* �(��� ���(�����$ ��'��
� 

(�����������, �����������$#����$ �� ���������� ��
����� ������ � ��������
� 	�����-
������. 

2.2.2. � 	
��
������� "����
�#��$ 
���, ���%��&�� �����$��� ��'��%��
�� ��������, 
������
��# �� 	
��
������� � ���&�"&�� ������
� ������ �����
 ��'��
� (����������� � 
	
��
������� 	
�
�����������
 	
�
���%��
�' ������� � ��"�������. 

2.2.3. 3��������� "�
)�� �������
����*�$ �� �����
����� ����

�%��
�� 
������
-
���, ��� 	��� ���('�"��� �(����%��* ��"�)��� 	
�
���%��
�� 
����
� ��)"� ����
*# � 
������� 
���
���$ ����������, � ��
)� ���"����* �����
$#��� (�
� ���������� � 
������� 
�����
���$ ��"��� �����"�� ��%����� �� ����� 2 ��2.  

2.3. =��$"�
 �������
�. 
2.3.1. ���&��� ��" ���������� «������-2-��» �����"�� �� ���.11–14. ��'���%��
�$ 

�������
� ���������� �� ����
* ��)�� �������"��*�$ � �����*# 4-' ������ ���
���� 
������
�, �����"����� �� ���.15. 

2.3.2. N
�
���%��
�$ �'��� ��"

#%���$ �����"��� �� ���.16 � 17. 9���"������ <��-
��' ��
�� �($����
*�� ������$���$ ���
� ���������$ ��
������ "�������� �������%���� 
��)���, ��
�%����� � ��)��� «������
*», � ��
)� �� ���%���# ��
� I2 � ����$)���$ U2. 
����$)���$ � ��
� "�
)�� ��"��"��*�$ � ��$��� %���"������� <��. � ��' 	������������', 
�"� ����$�� �(������ %���"������ <��, ��
� ��"��"$��$ ���
���� ���
����
� �� ����������, 
�� �
�����������$ �����
� 
��<��������  «+(������ %���"������ <��». 

+���������� ������� =220 � �
� �220 � ��"

#%����$ 
 
����
��� «�220 �». =�
$�-
����* ��"

#%���$ ������$ �������
*��$. 

2.3.3. ���&��� 	
�
���%��
�� ���� ��"

#%�#��$ ��� ������ 

�����' 
�
�"�
.  
2.3.3.1. ��������
*��� ��
���� ���� ��"

#%�#��$ 
 

������ 
�
�"
� M1. �
���-

��$ 
�
�"
� �����
$�� ��)����* �"��)�
*��� �
� �����)�
*��� �����" ��%����� �� 0,33 
"� 3,3 ��2. � �
�%�� ����
*������$ �����"�� (�
*&��� ��%���$ ���('�"��� ������$�* Y-
�(������ ��
���%��
�. 

2.3.3.2. ��������
*��� ���� ����$)����, �'�"��� � ��'�"��� 	
�
���%��
�� ����, 
���� ������������ ������$ � 
���� ��$�� ��"

#%�#��$ 
 ���B����� 

������ 
�
�"
�� 
X2-X9. =�� �����)� ���('�"��� ���%�
� �������* �������# %���* � ���B�� �� ���� "
���, 
�����, �(�"��&��*, %�� ����

��
��* (�
���� �
����������� <�
������, ��������* "�� 
<�
����#��' �����. �
�����$ 
�
�"
� �����
$�� ��)����* �"��)�
*��� �
� �����)�
*-
��� �����" ��%����� �� 0,08 "� 3,3 ��2. 

2.3.4. ��'�"��� ��
����� 
����
�� �����
������ ����������, ����
�#����$ ��� ��-
����������� ���&��' ����� �����
���$ �
� ��������� ��

#%���� 
���� (

���� «+�-

��», «�����
�����$» � «��������� ��

#%����»), ��"

#%�#��$ 
 ������
*��� 
�����
������ ��"�������. 
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2.4. =�"�����
� 
 ��(���. 
2.4.1. � ���������� ���"��������� ��"�����
� 
������������ ��"�
�����. ��
� ��-

<������$ �� ��"�
����� ���(��)����$ ��%��
�, �� ���('�"��� ������
������* 
�������-
����* ��"�
����� �� ����"�
� �.2.5.2. 

2.4.2. =���" ���"�� � 	
��
������# �������
���#��$ (������$#��$) ���%���$ ������
 
���
���� "��
���, �����"������ � ��(
.9. 

�������
� (������
�) ������
 ����
�$���$ �� ����"�
� �.2.6.3. 
�������
� 
��<�������� ������ ��������
$���$ � 

�������� ���������� �
� �� 


���� ��$�� � �����
$�� ������ �
� ������� �� ��(��� �
�"�#��� <��
���, � ��
)� ��"��* 
�' %��
���� ���%���$: 

– �����$ ������* �:8 (��
���$ ����%
�); 
– �����$ ������* �:8; 
– ����*$ ������* �:8; 
– %�������$ ������* �:8 (��������
�); 
– �(��� �����
� �:8; 
– ������ �� �(���� <�� �� I2; 
– ������ �� �"��<������ ����
���$ �� ���
#; 
– ������ ������
*���� ����$)���$; 
– ������ �� ����&���$ ����$)���$; 
– �����
� "������ ������; 
– �����
� ���&���� ��

#%���$; 
– �����
� ���&��� �����
������; 
– �����
� �=�; 
– �����
� 9�=�; 
– �����
� 34+�; 
– �����
� "���
����
*��' ��
�; 
– �����
� "���
����
*��' �����"��"��; 
– ��������� ��

#%���
$; 
– �(��� �����
�. 
��
�%�� �
� ���������� ����%��
����' <��
��� ��"����$ � ��)��� ��"���$ ������
 

�� �������� ���"� «�

/+�

» � �����*# 

�������� � "��
���� �� ����
�� $��
�. 
��������� 
#(�' ���%���� ������
, 
���� ��
���' ������� � "���, �����&����$ 

��
*
� ��� �����
*�� ���"����� ����
�. � 
�%����� ����
$ ����
*�����$ ����"�
�� ����� 
��"�
�$. 

� ���������� ������$ ������
*��� (�<�� ���$�� "
$ ��"�
��������$ ������
, �����-

$#��� ��'���$�* ���"����� ��������$ ��� �
�%����' ��������' � ��(���. 

3����
� ���$#��$ � ���������� ����� ��� �"���� (
�
��, %�� �����
$�� ��� ���('�-
"������ �������"��* �' 
����
��# "�)� ��� �

#%����� 
����. 8����� (
�
� ������
 
�����'�"�� ��� ��'�"� �� ��)��� �' ��"�
��������$ � ���"������
*��� ��"�%�� �� 
��"�
���� �����������#���� ���"����)"���$. 

9��
���� ���%���$ "����' ���������� ���"$��$ � 

�������� � "��
���� �� ����
�� 
$��
�. 8��%���� ����
$ �(���������$ � 0 ��� ��'�"� �� ���'��� ������* "��
���. 

3����
� �� �����$� �� ��
�%�$ ����#���� ����$)���$ � ��'���$#��$ � ��%���� ����� 
���
� �
�)(� ��"�
�$ (
���� ��
����� ������� � "���). 

3����
� ��)�� ������������* � 
#(�� �����$��� ��

#%���
$, �� ��������� �' ���-
%���� �����&��� (
���� "��� � �������) ��
*
� ��� �����
*�� ���"����� ����
�. 

2.4.3. =��
� ��"

#%���$ ���' ����� � ��� ��
�%�� "������%��� ������
� �� 
�����-

������� ������"������ (�����������%�� (�
�� 0,1 �� I�
�) ���('�"��� ��������* 
�����
*����* �

#%���$ ���������� ����� ��$��$ ���������� ������
� � ��)��� «���-
���
*» �
� ����� ��%���� ��

#%���$. 

K
$ ����"�
���$ ���%���� <����' ��
�� ��"� � �����*# 
����
 «�» � «�» ��(���* 
��)�� «������
*», ����� � ���� ��)����� 
���
� «���"» �, � �����*# 
����
 «�» �
� 
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«�», ��(���* ��)��� ��������. �"����� ��������$ � �������� ���(��)�#��$ �� ��(
� 
����������. 

��$��� ��
������ "�������� ��������
$���$ � ��)��� «������
*» ��� ��"���� �� 
��(
� «��
�����$ "��������» 
���
�� «���"». =�� ��)���� 
���
� ��������$ ��
�����$ 
"�������� ��
�� � ��� )� ���(��)����$ �� L� ��"�
�����. �%�����#��$ ���%���$ ��
����� 
� �������$ ��
�����$ "�������� "
$ ����"�
���$ �����
*��� <������
� �����. �������� 
�����
�)���� ��
����� "�
)�� ��������������* ���
*���� %���"�����# <��. /������ ��
� 
��
����� ���%�����#��$ ��������
*�� ������
���$ ��
���� U�. +��������� �� ��
���� U� 
��"��������$ ���
�� «–». 

5�
����(����� �"�
��* 2–3 ��$��$ "�������� � ����������* ����
*���� � ��%
� ���-
��$ �' ������$������. 

2.5. =��$"�
 ��(���. 
2.5.1. � ��)��� �
�)���$ �� ��(���#��� ���������� �� ��"�
����� �����%������$ 

��
 ������
� � ��
���� ����$, �����$��� � ��)��� �
�)���$ �� 
�����. � �����
*��� 
��)��� "�
)�� (��* ����&��� ��� �����
*��� �����"��"�, 
���� ��"�
������ «=������» 
� �����$��$ ��

#%���
$ «�

.» �
� «+�

.». 

=�� ���
� ���������� ���������$ �����"��" «=��
 ������» �� ����$ ��"��)
� �����-
���&���$ ������, ���
� %��� �������"���$ ��

#%���� ������"�����$, � �� ��"�
����� 
����"���$ ��<������$ � ��"� �����)"���$ � ���%��� ��

#%���$ 
����. ���(�����#� 
��
)� �����������#��� �����
*��� ��
� � �����"��"�. ��
� �����
 ��������
� ��$
�$ 
���*&� ��"��)
� ������� ������&���$ ������, �� �����"��" «=��
 ������» �������� � 
���������� �������$ � ��'�"��� ��)�� (�� ��

#%���$ ��

#%���
$ � 
�
��-
�(� �����
�-
�����. � ��'��� ��(���� ��$�$��$ ������ � ���
� ������� �:8 � �������� � "���� ��%�
� � 
�
��%���$ 	���� ��(���$.  

2.5.2. � ���������� ���"��������� ��"�����
� 
������������ ��"�
�����. K
$ �'�"� � 
��)�� ����
����
� 
������������ ���('�"��� ����� �� ���'��� ������* "��
��� � �"��-
�������� ��)��* 
���
� «�» � «�». �� ���'��� ����
� ��"�
����� ��$����$ ��"���* 
«������������*», � �� ��)��� (�"�� ����"��� &
�
� 
������������. 4���
����
� ��������-

$���$ 
���
��� «�» � «�», ��"����)"���� ��(��� – 
���
�� «���"».  

2.5.3. 3��������� ����� "�� ��)��� �%�������$ ��<�������: 
1. =����� �%�������� ��<������� � ����� ��������� ��

#%����. 
2. �%�������� 
#(�� ��<������� � 
#(�� ����� ���������� ��

#%����, �

#%�$ 

���
�"���. 
+�
�%�$ 	��' ��)���� ��

#%�#��$ � ���, %�� � ������ �
�%�� ��� ��)���� 
#(�� 


���
� �� 	
��� ����"���$ "��� � ����$ ���
�"��� ������ � 
���
��� «�» � «�» ����� 
��)�� ������������* ��������� ��

#%���$, ���"� 
�
 �� ������ �
�%�� ��"� ������ �� 
����� "��
��� � ��(���* ����� ��)��� ������. 

��)���� 
���
� «�(���» �������� ��

#%���� �����
������ ���(�������$ ������-
���� � ��������� �����
*��' �����"��"��. =�� ��������� ��

#%���� ����" �

#%����� 

���� � �(����� �����
������ ���('�"��� ���%�
� ���������� «
�����������» 
���
�� 
«+�

.» �
� 

#%�� ��

#%���$ 
����.  

=�� �%�������� ����
*����� ���������� ��)��� �� 
���
� «�» �� ��"�
���� ���
�-
"�����
*�� ����"$��$ �
�"�#��� ���������: 

– ���%��� ��

#%���$ 
����, � ��
)� "��� � ����$ �����
������$ ������. � �
�%�� 
��

#%���$ 
���� �� �:8 "���
����
*�� �����%������$ ��" � ������$��� "� ����� �����)-
"���$; 

– ��
����
*��� <����� ��
 � ������ ������ � "
���
*����* ���(�������$ ������ 
(�� ������� �����
� "� ������� ���(�������$ 
����
��� ��
� «+�

.»); 

– �(��� ����$ ��

#%���$ ��

#%���
$ (�� ������� �����
� "� ������� ���(�����-
��$ 
����
��� 4=+). � �
�%�� ��"�%� ��'�"���� �����
� 34+� �� ��"�
���� ������ 
������� ��

#%���$ ��"����$ ��"���* «4�(��� 34+�»; 

– ���%���$ <����' ��
��, <����' � 
������' ����$)����; 
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– ���%���$ ��
�� � ����$)���� �(������ � ��
���� ���
�"�����
*�����; 
– ���%��� �

#%���$ 
����, ���"&�����#��$ "������ ��

#%���#, � ��
)� "��� � 

����$ ���"�

#%���$; 
– �����$��� ���(
���� ������������ �����
���$ �� ������ ��

#%���$; 
– ��"�
� � <������ ��
� ��
����� ���' ��
�� ��������
*�� ��
���� U�. 
=�� ��)���� 
���
� «�» �%�������� �����'�"�� � �(������ ���$"
�. K
$ ����"� 

���������� � ��'�"��� ��)�� ���('�"��� ��)����* 
���
� «��'�"» "� ����"� �� ��"�
�-
��� ��
� ������
� � ��
����� �������. ��)�� ��
)� ��)��* 
���
� «�(���». ��
� 	���� �� 
�"�
��*, �� ����'�" � ��'�"��� ��)�� �������"�� ��������%��
� %���� 5 ����� ���
� 
���
�"���� ��)���$ 
#(�� 
���
�. 

��)���� 
���
� «�(���» �������� �(��� �����"��"�� ��"�
����, ��"����
� ��"�
�-
����, � ��
)� ��

#%���� �����
*��' ��
�. 

2.5.4. ����
���� "��
��� �����"��� � ��(
.9. 

:�(
��� 9 

���	��� 1 ���	��� 2 ���	��� 3 ���	��� 4 
���
���� ��������	�-

��� ����	�� ��� 	�	��� 
�������� 
��������	 

=�������� 
��

#%���$ 

+�

. 1 
(���
�"���) 
K��� � ����$ 

��" �8, ���%��� 
��

#%���$, 
"���, ����$ 

  

  I��� �����%�., � 
�����%���, 
� 

  

  �������, � 
�
�	���
���, � 

  
����$ ��

./4�(��� 34+� 

  I, 
�        �: 
�:             �: 

 =����%��� ���%���$ 

  U, 
B       �: 
�:              �: 

 =����%��� ���%���$ 

  U, 
B       �B: 
�C:            �A: 

 =����%��� ���%���$ 

  3U0, 
B 
3I0, � 

 =����%��� ���%���� 
�����%��� ���%���� 

  3I0 ����, A  �����%��� ���%���� 
  U2, 
B 

I2, 
� 
 =����%��� ���%���$ 

  =��%���, "���, 
����$ ���"-
�

#%���$ 

  

  �����$��� 
���(
���� 
������������ 
�����
���$ 

 «34+�», «�=�», «�94» 

  �����$��� 
���(
���� 
������������ 
�����
���$ 

 «4�%�./K���.», 
«0��. ���.», 

  ��
�����$ 
"�������� 

U�, B,  ���"�� 
IA,  �,  ���"�� 

   UB, B,  ���"�� 
IB,  �,  ���"�� 

+�������
*�� U�: 
«+» – �����)��� 
«–» – ������� 

   UC, B,  ���"��  
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IC,  �,  ���"�� 
   3U0, B,  ���"�� 

3I0,  �,  ���"�� 
 

 +�

. 2    
 +�

. 3    
 +�

. 4    
 +�

. 5    
 +�

. 6    
 +�

. 7    
 +�

. 8    
 +�

. 9 (��-

��� ������) 
   

     
������
* :�
���� ����$ 

:�
���$ "��� 
 %%:��:�� 

KK.��.00 
 =��%��� �

#%���$ 

K���, ����$ �

#%���$ 
��� 
����$ ��

#%��� 

 �����"� �
� ��" ������ 
KK.��      %%:��:�� 

 U�, �����%. /  �����%�. 
I�, �����%. /  �����%�. 

���"���$ �( ��"�
��, 
���. i   � ������ =+  

0–150,0 � / 0–50,0 
� 
0–200,00 � / 0–16,00 
� 

  K��� � ����$ ���
�"-
���� ��������$ ������
 

 

 UB, �����%. /  �����%�. 
I�, �����%. /  �����%�. 

 0–150,0 � / 0–50,0 
� 
0–200,00 � / 0–16,00 
� 

 UC, �����%. /  �����%�. 
I�, �����%. /  �����%�. 

 0–150,0 � / 0–50,0 
� 
0–200,00 � / 0–16,00 
� 

 U, 
B       �B: 
�C:            �A: 

 0–150,0 � / 0–50,0 
� 

 3U0, �����%. /  �����%�. 
3I0, �����%�. 

 0–450,0 � / 0–150,0 
� 
0–2,500 � 

 3I0 ��, �����%�. 
3I0 3�   3I0 5�   3I0 7� 

 0–0,500 � 

 U2, �����%. /  �����%�. 
I2, �����%. /  �����%�. 

 0–150,0 � / 0–50,0 
� 
0–200,00 � / 0–16,00 
� 

 P, 
�� 
Q, 
��4 

 =����%��� ���%���$ 

 =����(
����$ �
�����$ 
	�����$  +
a 

 +MMMMMMMM 
���% 
� 99.��.00 

 +�"����$ �
�����$ 
	�����$  –
a 

 –MMMMMMMM 
���% 
� 99.��.00 

 =����(
����$ ���
-
�����$ 	�����$  +Er 

 +MMMMMMMM 
��4�% 
� 99.��.00 

 +�"����$ ���
�����$ 
	�����$  –Er 

 –MMMMMMMM 
��4�% 
� 99.��.00 

 �'�"1: 
�'�"2: 

 0000 1000          1–�
����. 
1011 1010 

 �'�"3: 
�'�"4: 

 0000 0000          1–�
����. 
1011 1010 

 �'�"5: 
:��(
���: 

 0000 0000          1–�
����. 
0  1011 

 :��� �����"��"�� ��� �����"��"� ����#�  
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 ��
�����$ "�������� U�, B,  ���"�� 
IA,  �,  ���"�� 

��������$ � ������ 
��)���$ 
���
� «���"» 

  UB, B,  ���"�� 
IB,  �,  ���"�� 

 

  UC, B,  ���"�� 
IC,  �,  ���"�� 

 

  3U0, B,  ���"�� 
3I0,  �,  ���"�� 

 

    
3����
� 3����
� �:8-1 /��
��$ +�

  /  �

 
  I, � 2,00–200,00 
  �, � 0,00–10,00 
  ������
������* +�

  /  �

 
  3�
������ +�

  /  �

 
  �� (
�
����
� +�

  /  �

 
  �=� +�

  /  �

 
  7
�
����
� ��� ���(��. +�

  /  �

 
    
 3����
� �:8-2 /��
��$ +�

  /  �

 
  I, � 1,00–200,00 
  �, � 0,10–20,00 
  ������
������* +�

  /  �

 
  3�
������ +�

  /  �

 
  �� (
�
����
� +�

  /  �

 
  8����� �� ����'�����-

�� '�"� 
+�

  /  �

 

  ������ ������.�
��, � 0,10–5,00 
  �=� +�

  /  �

 
  7
�
����
� ��� ���(��. +�

  /  �

 
    
 3����
� �:8-3 /��
��$ +�

  /  �

 
  K������� �����
 / 8����� 
  I, � 0,40–100,00 
  �, � 0,20–99,99 
  M���
�������
� ����� / ���� / ��
*� / 

9���� / 4:-80 / 4:�-1 
  ������
������* +�

  /  �

 
  3�
������ +�

  /  �

 
  �� (
�
����
� +�

  /  �

 
  �=� +�

  /  �

 
  7
�
����
� ��� ���(��. +�

  /  �

 
    
 3����
� �:8-4 /��
��$ +�

  /  �

 
  K������� �����
 / 8����� 
  I, � 0,40–20,00 
  �
�	�, ����� 1–99 
  �������, � 0,20–99,99 
  7
�
����
� ��� ���(��. +�

  /  �

 
    

 
 ��	�. ������. � –180�—+180� � &���� 15� 
 

3����
� �:8 �(��� 

 �
	�
��, � �15—165 � &���� 15� 
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  � ��	
�
���, � 0,00–2,00 
  U�� ��
	., � 5,0–99,9 
  K������� �'�"� 

(
�
����
� +�� 
������
������*  /  
������* 

  ����" ��� 
������������� :� 

�:8  /  +�� 

    
 3����
� 8+/ /��
��$ +�

 / �

 
  K������� �����
 / 8����� 
  I, A 0,20–20,00 
  �, � 0,20–99,99 
  �=� +�

  /  �

 
  7
�
����
� ��� ���(��. +�

  /  �

 
    
 3����
� +88 /��
��$ +�

 / �

 
  K������� �����
 / 8����� 
  3U0 +�

  /  �

 
  3I0 +�

  /  ����������$  /  

8�������$ 
  ������
. 3I0 +�

  /  �

 
  3I0 ����. ����
��	 +�

  /  ����������$  /  

8�������$ 
  3U0, B 0,5–99,9 
  3I0, � 0,010–2,500 
  3I0 ����. ����
��	, � 0,005–0,500 
  �, � 0,05–99,99 
  
 ��	�. ������. � –180�—+180� � &���� 15� 
  
 �
	�
��, � �15—165 � &���� 15� 
  �=� +�

  /  �

 
  7
�
����
� ��� ���(��. +�

  /  �

 
    

 3����
� 8�� /��
��$ +�

  /  �

 
  K������� �����
 / 8����� 

  U���, � 5,0–99,9 
  �, � 0,20–99,99 
  7
�
����
� ��� ���(��. +�

  /  �

 
    
 /��
��$ +�

  /  �

 
 

3����
� 8=� 
K������� �����
 / 8����� 

  U���, � 60,0–120,0 
  U���, � 60,0–120,0 
  �, � 0,20–99,99 

  �=� +�

  /  �

 
  7
�
����
� ��� ���(��. +�

  /  �

 
    

 ������
* �� I +�

 / �

 
 

3����
� "������ 
������ ������
* �� U +�

 / �

 

  7
�
����
� ��� ���(��. +�

  /  �

 
    
 34+� ��� ���(��. �+ 1 +�

 / �

 
 

3����
� ���&���� 
��

#%���$ 1 �=� +�

  /  �
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  7
�
����
� ��� ���(��. +�

  /  �

 
  ��$ 12 �����
�� 
    
 34+� ��� ���(��. �+ 2 +�

 / �

 
 �=� +�

  /  �

 
 

3����
� ���&���� 
��

#%���$ 2 

7
�
����
� ��� ���(��. +�

  /  �

 
  ��$ 12 �����
�� 
    
 :, � 0,05–99,99 
 

3����
� ���&��� 
�����
������ 1 ��$ 12 �����
�� 

    
 :, � 0,05–99,99 
 

3����
� ���&��� 
�����
������ 2 ��$ 12 �����
�� 

    
 3����
� �=� /��
��$ +�

 / 1 
��� / 2 
��� 
  ����1, � 0,20–20,00 
  ����2, � 0,20–99,99 
  /�
����$ (
�
��. �=� +�

  /  �

 
  �=� ��� �����
�����-

�������� ��

#%����� 
4����&���  /   
7
�
������� 

    
 3����
� 9�=� /��
��$ �����. / ���&�. 
  �����, � 0,20–99,99 
    
 3����
� 34+� /��
��$ +�

 / �

 
  �, � 0,00–10,00 
  I, A 0,20–10,00 
    
 3����
� ��
� 1 :�%
� ��. ��(
.10 
  �, � 0,00–99,99 
  4�)�� ��(��� 7�� <�
�����  /  � 

<�
������  /  ����
*� 
    
 3����
� ��
� 2 :�%
� ��. ��(
.10 
  �, � 0,00–99,99 
  4�)�� ��(��� 7�� <�
�����  /  � 

<�
������  /  ����
*� 
    
 :�%
� ��. ��(
.10 
 �, � 0,00–99,99 
 

3����
� �����"��"� 
«�����
 1» 

/�
����$ +�

  /  �

 
  ������� +�

  /  �

 
    
 :�%
� ��. ��(
.10 
 �, � 0,00–99,99 
 

3����
� �����"��"� 
«�����
 2» 

/�
����$ +�

  /  �

 
  ������� +�

  /  �

 
    
 3����
� ��

#%���
$ ��	���
���, � 0,00–2,00 
  +�����%���� �

. +�

 / �

 
  +�����%���� +�

. +�

 / �
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  ���	�. �	�., � 0,10–9,99 
  ���	�. 
�	�., � 0,10–9,99 
    
 =����
�
 ����� / Modbus 
 

3����
� 
���� ��$�� 
RS485 / := �
�����* �(����, (�" 300 / 600 / 1200 / 2400 / 

4800 / 9600 / 19200 
  Modbus: i ���������� 1–247 
  Modbus: 
�����
* 

%������� 
��� / %�� / ��%�� 

  Modbus: 
�
-�� ����-
(�� 

1 / 2 

    
 =����
�
 ����� / Modbus 
 

3����
� 
���� ��$�� 
RS232� �
�����* �(����, (�" 300 / 600 / 1200 / 2400 / 

4800 / 9600 / 19200 
  Modbus: i ���������� 1–247 
  Modbus: 
�����
* 

%������� 
��� / %�� / ��%�� 

  Modbus: 
�
-�� ����-
(�� 

1 / 2 

    
 3����
� �(��� =���
* 4 ��<�� 
  U�
�, 
� 6–35 
  I�
�, � 20–4000 
  R1��, +�/
� 0,10–2,00 
  X1��, +�/
� 0,10–2,00 
  7
�
����
� +�

 / �

 
  7
�
����
� �� ������� 

������ 
+�

 / �

 

  7
�
����
� �� �94 +�

 / �

 
  4�)�� �����
������ ���������� / 1 � / 2 c / 3 c 

/ 5 c / 10 c / 20 c 
  ������������ ("
$ :3) +�

 / �

 
  9���"������ <�� =�$��� / +(������ 
  :��= +�

 / �

 
  :: <��� � +�

 / �

 
  ������
* :� +�

 / �

 
  5��� �����"��"�� 

«���» � «+:��» 
������� � ��
���� / 
8�
���� � 
������ 

  =�"����
� � "�)����� 
��)��� 

+�

 / �

 

  :�
���$ "��� KK.��.00 
  :�
���� ����$ %%:�� 

1. ��)���� 
���
� «���"» �����"�� 
 ����'�"� �� ��)����$��� ������* "��
��� �
� 
��(�� ��"���������� "������$ �
� ���������. 

2. 5�

�%��
�� ����(�� ���������� � ���"�
�' �"��� ������ ��������
$���$ 
���-

��� «�» � «�». 

3. ��'�" �� ��&����$��� ������* "��
��� ��������
$���$ 
���
�� «��'�"». 
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�����)��� ��%
� ��"

#%���$ "���
����
*��' ��'�"��' ��
� � �����
*��' �����"��"�� 

 ���������� <��
�����
*��� 
���%��
�� �'��� ���������� «������-2-��» 

:�(
��� 10 

����� 
���������� �� �������������� ���������� �!��� "��#��$����� ���
��� 
�� ���������� 

�� ��"

#%��� �� ��"

#%. 
���(�������� �:8-1 �:8-1 
���(�������� �:8-2 �:8-2 
���(�������� �:8-3 �:8-3 
���(�������� �:8-4 �:8-4 
=��
 �:8-1 =��
 �:8-1 
=��
 �:8-2 =��
 �:8-2 
=��
 �:8-3 =��
 �:8-3 
=��
 �:8-4 =��
 �:8-4 
���(�������� 8+/ (�(��� <���) 8+/ 
���(�������� ������ �� +88 +88 
���(�������� "������ ������ K��.������ 
���(�������� ������� ������ 0��.������ 
�����
 �� ��

#%���� ��

#%���
$ +�

. 
�����
 �� �

#%���� ��

#%���
$ �

. 
34+� (�����
 ��
��� ������ ��

#%���
$) 34+� 
���(�������� 
#(�' ��
���' �����, ��(���#��' �� ��

#-
%����, �

#%�$ 8+/ � ������ �� +88 

:�
.������ 

=��
 �:8-1, �:8-2, �:8-3 =��
 �:8 
4/� (��
� <�
����� 
����"� «�

#%��*») 4/� 
������� O= (��

#%���� �������� &�� ������$) ���.O= 
�'�" ���&��� �����
������ 1  �'.����.1 
�'�" ���&��� �����
������ 2 �'.����.2 
���(�������� �� �'�"� ���&���� ��

#%���$ 1 ��.��

.1 
���(�������� �� �'�"� ���&���� ��

#%���$ 2 ��.��

.2 
+�

#%���� �� �'�"� �94 �94 
���(�������� 9�=� 9�=� 
�����$��� �'�"� 4=+ (����

�
*�� ��
� «4=+») 4=+ 
�����$��� �'�"� 4=� (����

�
*�� ��
� «4=�») 4=� 
=�������
� ���������� �� (
�
����
� 7
�
����
� 
���(�������� ������ ���(��.���. 
4�+ (����

�
*�� ��
� «��������� ��

#%����») ����.��

. 
�����
�����$ (����

�
*�� ��
� «�����
») �����
 
���(�������� ������ ������
*���� ����$)���$ 8�� 
���(�������� ������ �� ����&���$ ����$)���$ 8=� 

 
2.5.5. +������� ������
 ����������. 
2.5.5.1. ��� �����
� ���������� "�
$��$ �� ������ �� ������$� � ��"�� ������, � 

��
)� �(���, �����$����$ 
 <��
��� � ����� �������
� ���������� � ��
��. 
2.5.5.2. ��������� ������
, 
���� ��
���' "��� � �������, �����&��� ��
*
� ���
� 

���"� ����
$. ���('�"��� �($����
*�� ������$�* ��� 3�:����, ���"����������� � 
����������, ���"� �����)���� �
�$��$ «��(���'» ������
 �� ��(��� ������. 

2.5.5.3. K����
����$ ��������� ������
 �� �

#%����� 
����, ��� 	��� ���" ����' 
���%���� ������
 �����'�"�� "
$ ���' ������
 �"����������, %�� ����������� �� 
�)��' 
��

#%���� ��� ����� ��
*
� %���� �� ��������$�����' ������
. =���" ���"�� ������
��-
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��� ������ ������
 � ��(��� ��"����$ ������-���"����)"���� "
$ �����)����� ��
��� 
��������� ��� �������$' � ����' "������$'. 

2.5.5.4. +������� �����%���$ ������
 ���������� �����"��� � ��(
.11. 

:�(
��� 11 
����	�� %�
 

/��
��$ =����
$�� ������ �
� ��
����*# ������� "����# ������* ������. 
8�"����$ ��(���� �� "��' ���������: «�

» �
� «+�

». 

K������� +���"�
$��, ��(����� 
� "����$ ������* �� ��

#%���� �
� ���. 8�"����$ 
��(���� �� "��' ���������: «�����
» �
� «8�����». ������� �:8, 
��(���#��� �� �����
, �� ������#� ���(�������� ��
� «=��
 �:8». 

I, � =�������� ��
 ���(�������$ "����� ������� ������. 8�"���� �"�� � 
������' �����%���� ��
�, �������"������� ��"��"$�����$ 
 ����������. 

�, � ����$ ���(�������$ ������� ������ � ��
��"�'. ��
� "
$ ������� 
��"��� ��������$ '���
�������
� ��"��)
� �������, �� 	��� �����
�� 
����"�
$���$ �������� T��� "
$ <����
 (3)–(7). K
$ �:8-4 ��"����$ "�� 
������� ���(�������$: �� �����
 � �� ��

#%����. 

M���
�������
� +���"�
$�� ��" ����$��
���� ����������� ������� �:8-3 � �����
$�� 
��(���* �"�� �� &���� ������������: ����������$, �����
*�� ������-
��$, ��
*�� ��������$, %�����%���� ��������$, ���� 4:-80, ���� 4:�-1. 
=�� ��������' '���
�������
�' �����
� ������� ��"��)
� "�������� 

�
 
�	<<������, ��"�#��� ��������� �����������#��� 
�����. 
0��<�
� 
����' �����"��� � ���
�)����. 

������
������* =����
$�� ��������� "����# ������* �:8 � ������
����� ��)��. �� 
������
����� ������� ����� �����������$���$ "������� ������
 «
 ��	�. 

������.», «
 �
	�
��», «�'�" (
�
����
� +��» � «����" ��� ��������-
����� :�». 

3�
������ =����
$�� ���"��* "����� (���	
�) ����$ ���(�������$ �������� �:8 �� 
����$ (���	
� + 1 �) ���
� �

#%���$ ��

#%���
$ "
$ ��
�����$ 
���(�������$ ������ ��� �

#%���� �� 
����
�� ����
���� (���" 
��
�����$ ��� ����(������). 

�� (
�
����
� =����
$�� ������ � ��(������ ������� ������ �:8 
��(����������� 
���
 �� ����$)���#. 8��%���� ����$)���$ ���(�������$ ��"����$ 
�����
�� «U�� ��
	.». 

8����� �� 
����'������� 
'�"� 

=����
$�� ������ "
$ �:8-2 <��
��# ������ �� ����'������� '�"�. 
=�� ���"� 	��� <��
��� �� (�"�� �������"��*�$ �(��� ��"��)
� 
������� ��� 
���
���������� �����"���� ��
�. 

������ ������.�
��, 
� 

��
����
*��� ����$ ����� "
$ ������ �� ����'������� '�"�. 

�=� 4����&��� �
� ��������� <����������� ��

�� �=� ���
� ��

#%���$ 
��

#%���
$ �� "����� ������� ������. 

7
�
����
� 4����&��� �
� ��������� (
�
����
� �

#%���$ ���������� ���
� 
��

#%���$ ��

#%���
$ �� "����� ������� ������. 

����	�� %�
 �#&�� 

 ��	�. ������, ° 3��
 ��
����
*��� %��������
*����� ������ ������
���$ �������� "
$ 

90-���"����� �'���. 

 �
	�
��, ° 4����� ��
���� ���(�������$ ������
����' �����. 
���	
�, � ����$ ���(�������$ �������� �:8 ��� ��
������. 
U�� ��
	., � �������� ����$)����, ��)� 
������� (�"�� �����'�"��* �����&���� 

���(�������$ �������� �:8, � 
�����' �

#%��� �����
� «�� (
�
�-
���
�». 
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�'�" (
�
����
� 
+�� 

+���"�
$�� ���
��# ���������� �� �����
 «7
�
����
� +��». 8��%���� 
«������
������*» ������"�� ��� ������
����� ������� ������ � 
��������
����� ��)��. 8��%���� «������*» ����"�� �� ��(��� ��� 
������
����� ������� ������. 

����" ��� 
������������� :� 

+���"�
$�� ���
��# ���������� �� ������������* ��������
*���� 
�����<�������� ����$)���$. 8��%���� «+��» ������"�� ��� ������-

����� ������� ������ � ��������
����� ��)��. 8��%���� «�:8» 
����"�� �� ��(��� ��� ������
����� ������� ������. 

����	�� 
"' 
/��
��$ =����
$�� ������ �
� ��
����*# ������� 8+/. 
K������� +���"�
$��, ��(����� 
� ������ �� ��

#%���� �
� ���. 
I2, � 8��%���� ��
� �(������ ���
�"�����
*�����, ��� 
������ �����'�"�� 

���(�������� ������. 8��%���� ��"����$ � ������' �����%���� ��
�. 
�, � ����$ ���(�������$ � ��
��"�'. 
�=� 4����&��� �
� ��������� <����������� ��

�� �=� ���
� ��

#%���$ 

��

#%���
$ �� "����� ������. 
7
�
����
� 4����&��� �
� ��������� (
�
����
� �

#%���$ ���������� ���
� 

��

#%���$ ��

#%���
$ �� "����� ������. 
����	�� "

 

/��
��$ =����
$�� ������ �
� ��
����*# ������� ������ �� +88. 
K������� +���"�
$��, ��(����� 
� ������ �� ��

#%���� �
� ���. 
3U0 
3I0 
������
. 3I0 

=������ "������$ ������ �� +88 �� %������ 50 0�. ��)�� (��*  ��(��-
�� ��(��� ��
*
� �� ��
�, ��
*
� �� ����$)���#, �� ��
� � ����$)���# 
�"����������, �� ��
� � ����$)���# � �%���� ������
���$. ��)�� (��* 
��(���� ��������$ �
� ����������$ '���
�������
� ��
-����$. 

3I0 ����.����
��	 +���"�
$��, ��(����� 
� ������ �� +88 �� ���&�� �������%��
�� 
������
$#��� ��
� 3I0. K
$ ���%��� ����
*�����$ ����� 3-�, 5-� � 7-� 
�������
 ��
� 3I0. ��)�� (��* ��(���� ��������$ �
� ����������$ 
'���
�������
� ��
-����$. 

3U0, � ����$)���� 3U0 ���(�������$ ������ �� +88 �� %������ 50 0�. 8��%���� 
��"����$ � ��
*��' �����%���� ����$)���$. 

3I0, � 8��%���� ��
� 3I0 %������ 50 0�, ��� 
������ �����'�"�� ���(�������� 
������. 8��%���� ��"����$ � ������' �����%���� ��
�, �������"������� 
��"��"$�����$ 
 ����������. 

3I0 ����.����., � 8��%���� ��
� 3I0 %����� 150, 250 � 350 0�, ��� 
������ �����'�"�� 
���(�������� ������. 8��%���� ��"����$ � ������' �����%���� ��
�, 
�������"������� ��"��"$�����$ 
 ����������. 

�, � ����$ ���(�������$ � ��
��"�'. =�� ��(��� ��������� '���
�������
� 
���(�������$ $�
$���$ ���������� ���� <����
� (3). 


 ��	�. ������, ° 3��
 ��
����
*��� %��������
*����� ������ ������
���$ ��������. 

 �
	�
��, ° O����� ��
���� ���(�������$ ������
����� ������. 
�=� 4����&��� �
� ��������� <����������� ��

�� �=� ���
� ��

#%���$ 

��

#%���
$ �� "����� ������. 
7
�
����
� 4����&��� �
� ��������� (
�
����
� �

#%���$ ���������� ���
� 

��

#%���$ ��

#%���
$ �� "����� ������. 
����	�� 
%� 

/��
��$ =����
$�� ������ �
� ��
����*# ������� 8��. 
K������� +���"�
$��, ��(����� 
� ������ �� ��

#%���� �
� ���. 
U���, � �������� ����$)����, ��)� 
������� (�"�� �����'�"��* ���(�������� 

������� 8��. =�� 	��� ��� 
������� ����$)���$ �"���������� 
"�
)�� ������*�$ ��)� 	��� �����
�. 

�, � ����$ ���(�������$ � ��
��"�'. 
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7
�
����
� 4����&��� �
� ��������� (
�
����
� �

#%���$ ���������� ���
� 
��

#%���$ ��

#%���
$ �� "����� ������. 

����	�� 
*� 
/��
��$ =����
$�� ������ �
� ��
����*# ������� 8=�. 
K������� +���"�
$��, ��(����� 
� ������ �� ��

#%���� �
� ���. 
U���, � �������� ����$)����, ��&� 
������� (�"�� �����'�"��* ���(�������� 

������� 8=�. =�� 	��� '��$ (� �"�� �� 
������' ����$)���� "�
)�� 
�������*�$ ��&� 	��� �����
�. 

U���, � �������� ����$)����, ��)� 
������� (�"�� �����'�"��* �(������ 
��������%��
�� ��������� �

#%���� ���
� ���(�������$ ������� 8=�. 
=�� 	��� ��
����
*��� �� 
������' ����$)���� "�
)�� ������*�$ 
��)� 	��� �����
�. 

�, � ����$ ���(�������$ � ��
��"�'. 
�=� 4����&��� �
� ��������� <����������� �=� ���
� ���)���$ ����$)�-

��$. 
7
�
����
� 4����&��� �
� ��������� (
�
����
� �

#%���$ ���������� ���
� 

��

#%���$ ��

#%���
$ �� "����� ������. 
����	�� ����	�� ��&��� 

������
* �� ��
� 4����&��� ��

#%���� ��

#%���
$ ��
*
� ��� ���
� �� ��
� 
#(�� �� 
�������� �:8. �

#%���� 	��� �����
� �������� ������"������ �� 

�)��' ��

#%���� ��� �
�%����' «�����%
�'» �� 
���%��
�� �'�"� 
«K�����$ ������». 

������
* �� 
����$)���# 

4����&��� ��

#%���� ��

#%���
$ ��
*
� ��� ���)���� ����$)���$ 
��)� �����
� U�� ��
	. 

7
�
����
� 4����&��� �
� ��������� (
�
����
� �

#%���$ ���������� ���
� 
��

#%���$ ��

#%���
$ �� "������ ������. 

����	�� 	��,���� ���������� 1 � 	��,���� ���������� 2 
34+� +���"�
$��, (�"�� 
� ��"����*�$ ��'�"��� �����
 34+� �� ��&����$-

��� ��

#%���
* ��� ��
��� ������ ��

#%���
$ ��� ��

#%���� �� 
"������ �'�"� ���&���� ��

#%���$. 

�=� 4����&��� �
� ��������� <����������� ��

�� �=� ���
� ��

#%���$ 
��

#%���
$ �� "������ �'�"� ���&���� ��

#%���$. 

7
�
����
� 4����&��� �
� ��������� (
�
����
� �

#%���$ ���������� ���
� 
��

#%���$ ��

#%���
$ �� "����� ������. 

��$ 8�"����$ �� (�
��� �� �
�"�#���� �$"�: «�», «7», «�», «0», «K», «�», 
«L», «8», «�», «;», «�», «�», «�», «�», «+», «=», «4», «�», «:», «3», 
«/», «M», «5», «9», «O», «l», «m», «p», «a», «N», «q», «6», «�», «(», 
«�», «�», «"», «�», «)», «�», «�», «�», «
», «
», «�», «�», «�», «�», «�», 
«�», «�», «�», «<», «'», «�», «%», «&», «�», «B», «�», «*», «	», «#», «$», 
«U», «I», «N», «0», «1», «2», «3», «4», «5», «6», «7», «8», «9», «-», «/», «.», 
«<», «>», « ». 

����	�� 	��,��� ������������ 1 � 	��,��� ������������ 2 
�, � ����$ ��"��)
� ���(�������$ �����
������ ��� ������
���� �����
� �� 

"����� �'�". 
��$ 8�"����$ �� (�
��� �� �
�"�#���� �$"�: «�», «7», «�», «0», «K», «�», 

«L», «8», «�», «;», «�», «�», «�», «�», «+», «=», «4», «�», «:», «3», 
«/», «M», «5», «9», «O», «l», «m», «p», «a», «N», «q», «6», «�», «(», 
«�», «�», «"», «�», «)», «�», «�», «�», «
», «
», «�», «�», «�», «�», «�», 
«�», «�», «�», «<», «'», «�», «%», «&», «�», «B», «�», «*», «	», «#», «$», 
«U», «I», «N», «0», «1», «2», «3», «4», «5», «6», «7», «8», «9», «-», «/», «.», 
«<», «>», « ». 
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����	�� .*/ 
/��
��$ +���"�
$�� ��
�%�� <��
��� � 
�
�%����� ��

�� �=�. 
����-1, � ����$ ������� ��

� �=�. 
����-2, � ����$ ������� ��

� �=�. 
/�
����$ (
�
�-
���
� �=� 

+���"�
$�� ��
�%�� <�
����� �� �'�"� «7
�
����
� �=�». =�� 
�

#%���� "����� �����
� ������
���� �����
� �� 	��� �'�" ��������� 
��(��� �=� "� �
�"�#���� 
����"���� �

#%���$ ��

#%���
$. 

�=� ��� �����
-
������������� 
��

#%���� 

4����&��� ��(��� �=� ��� �
�%����� ��

#%���� ��

#%���
$ �
� ��� 
��%��� (��'���%��
��) ��

#%����. 

����	�� 5.*/ 
/��
��$ 9�=� =����
$�� ��(���* �"�� �� "��' ��)���� ��(��� 9�=� – ���������� 

(�� ��$��# �����
� � �'�"� «�94») �
� ���&��� (�� ��$�
���# �����
� 
�� �'�"� «9�=�»). ��
� <��
��$ 9�=� �� ����
*�����$, ���('�"��� 
���������* 	�� �����
� � ��
�)���� «���&�.» � �������* �'�" «9�=�» 
����"

#%�����. 

�����, � 8�"��)
� �

#%���$ ��

#%���
$ ���
� ��
�%���$ �����
� «9�=�». 
����	�� �6"/ 

/��
��$ +���"�
$�� ��
�%�� <��
��� 34+�. 
�, � ����$ ��"��)
� ���(�������$ 34+�. 
I, � =�� ���)���� ��
����
*���� �� ��
�� ��)� 	��� �����
� ���
� ��"�%� 


����"� �� ��

#%���� ��

#%���
* �%������$ ���(����&��, � ��(��� 
34+� (
�
������$. 

����	�� 
�������������! ���� «6��� 1» � «6��� 2» 
:�%
� :�%
� ��"

#%���$ ��
� 
 <��
�����
*��� �'��� ���
���� ��(
.10. 
�, � 8�"��)
� ���(�������$ ��
�. 
4�)�� 4�)�� ��(��� ��
�: (�� <�
����� (�
�"$���), � <�
������ ("� �(����) 

�
� ����
*���� (1 ��
��"�). 
����	�� 
�������������! �	��������	 «7����� 1» � «7����� 2» 

:�%
� :�%
� ��"

#%���$ �����"��"� 
 <��
�����
*��� �'��� ���
���� 
��(
.10. 

�, � 8�"��)
� ���(�������$ �����"��"�. 
/�
����$ 4�)�� ��(���: (�� <�
����� (�
�"$���) �
� � <�
������ ("� �(����). 
������� =�� �

#%����� �����
� �����"��" (�"�� �����* ��� ���(��������. 

����	�� 	���������� 
��	�, � 8�"��� "���
����
*��# ��"��)
� ����" �B���� �����
� �� �

#%���� 

��

#%���
$ ���
� ���'�"� �����
� «�'�" 4=�». 3"
������ �����
� 
�

#%���$ �����
$�� (�
�� ��"�)�� �����
$�* ��

#%���
��. 

+�����%���� 
«�

.» 

+�����%���� "
���
*����� �����
� «�

.». 3����
� ��)�� �

#%��* 
��
*
� ��� ����
*������� "���
����
*���� ���O��0+ =4+��L3-
:+9�+0+ 4���, �����(���� ��������* ��
 ��
����"� �

#%���$ 
��

#%���
$. 

+�����%���� 
«+�

.» 

+�����%���� "
���
*����� �����
� «+�

.». 3����
� ��)�� �

#%��* 
��
*
� ��� ����
*������� "���
����
*���� ���O��0+ =4+��L3-
:+9�+0+ 4���, �����(���� ��������* ��
 ��
����"� ��

#%���$ 
��

#%���
$. 

���	� �	�, � ��
����
*��� ����$ �

#%���$ ��

#%���
$. =� ����%���� 	���� 
������� <���������$ �����
 ������������� «8�"��)
� �

#%���$». =�� 
�

#%����� �����
� «+�����%���� «�

.»» �� ����%���� 	���� ������� 
��������$ �����
 � ��
� «�

.». 
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���	� 
�	�, � ��
����
*��� ����$ ��

#%���$ ��

#%���
$. =� ����%���� 	���� 
������� <���������$ �����
 ������������� «8�"��)
� ��

#%���$». 
=�� �

#%����� �����
� «+�����%���� «+�

.»» �� ����%���� 	���� 
������� ��������$ �����
 � ��
� «+�

.». 

����	�� ����� �	��� RS485 � RS232C 
=����
�
 �(���� ��)�� (��* ��(��� �"�� �� "��' �����
�
�� �(����: «�����» �
� 

ModBus 
�
�����* �(���� 8�"��� �
�����* ����"�%� �� �����<����. �
�����* ��"����$ � "�������� 

300–19200 (�" ��(���� �� �$"� ����"�����' ���%����. 
�"��� ���������� 
"
$ ModBus 

�"��� ���������� ��� ����
*������� �����
�
� ModBus 

Modbus: 
�����
* 
%������� 

��
�%�� 
�����
$ %������� ��� ����
*������� �����
�
� ModBus 

Modbus: 
�
-�� 
����-(�� 

��
�%����� �������' (�� ��� ����
*������� �����
�
� ModBus 

"#&�� ����	�� 
=���
* 8�"��� ����
* "������ 
 ��������# ������
. ��������� ���' ������
, 


���� ��
���' "��� � �������, �����&��� ��
*
� ���
� ���"� "����� 
�����
� (����
$), � 
�%����� 
������� ��������� ����"�
�� ����� 
����������. 

U�
�, 
� =����%��� ������
*��� ���%���� ����$)���$ :�, 
 
������� ��"

#-
%����$ ����������. 

I�
�, � =����%��� ������
*��� ���%���� ��
� �����<��������� ��
�, 
 
������ 
��"

#%����$ ����������. 

R1��, +�/
� 3"�
*��� �
������ ��������
���� 
���� ("
$ ����"�
���$ ����� 
�����)"���$). 

�1��, +�/
� 3"�
*��� ���
������ ��������
���� 
���� ("
$ ����"�
���$ ����� 
�����)"���$). 

7
�
����
� ��
�%�� <��
��� (
�
����
� � ����������. 
7
�
����
� �� 
������� ������ 

4����&��� �
� ��������� (
�
����
� �

#%���$ ���������� ���
� 
��

#%���$ ��

#%���
$ �� ������� ������. 

7
�
����
� �� 
�94 

4����&��� �
� ��������� (
�
����
� �

#%���$ ���������� ���
� 
��

#%���$ ��

#%���
$ �� �94. 

�������, � ����$ ��"��)
� ���(�������$ ������������� :� � ������������� 8��. 
4�)�� �����
���-
��� 

=����
$�� ��� �(����)���� ���&��� ������������� �

#%��* ��
� 
«�����
�����$» 
�
 �����$���, "� �(���� ��� 
���
�� 

�������� �
� 
�� :3, ��
 � �� ����"�
����� ����$ �� 1 "� 20 �, "������%��� "
$ 
���(�������$ ������
*��� �����
������ ��"�������. =�� 	��� ��)�� 
��(�)��* (
�
����
� ������
*��� �����
������ ��� �����$��� «���$-
���» �����
�. =�� ��$�
���� ����� ������������� ����* �������"�� 
<����������� ����
*�� ��
�� )� ��"����� "
���
*�����. 

������������ 
(:3) 

+���"�
$��, ��)�� 
� (�"�� �($����
*��� «
�����������» ��

#%���
$ 
������"�����$ (��"�%� 
����"� ��

#%���$ �� �������� ��

#%��&��-
�$ ��

#%���
*, �����#��$ «�������» �����"��"� «+�

.» � ��

#-
%�#��� ��
� «��������� ��

#%����») ����" ��"�%�� �����
� �� 
�

#%���� �� :3 �
� �� ��. �� �

#%���� �� 

#%� �����
���$ �
� 

���
� �����
���$ �� ����"��� ����
� 	�� �����
� �� �����������$���$ –
"
$ ��' «
�����������» $�
$���$ ����"� �($����
*���. 

9���"������ <�� =����
$�� ��������* ��"

#%���� ����� ��
� � ����$)���$ � 	�����-
�������' � �(������ ���$"
�� %���"�����$ <��. =�� �����
� «+(���-
���» ���������� ������������$ �� �(������ %���"������ <��, �����
$$ 
�����
*�� ����%������* ��
 � ����$)���� �(������ ���
�"�����
*�����.
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:��= +���"�
$�� ��
�%�� �����<�������� ����$)���$ ��
���� ���
�"���-
��
*�����. =�� ��� ���������� ����$)���� 3U0 ��
�%����$ ���%����� 
����"��. 

:: <��� � +���"�
$�� ��
�%�� ��������
*���� �����<�������� ��
� � <��� �. =�� 
��� ���������� ���%���� ��
� � <��� � ���������
������$ ���%����� 
����"��. 

������
* :� +���"�
$�� ��
�%�� �
� ���������� 
�����
$ ��������
*���� �����<��-
������ ����$)���$. 

5��� �����"��"�� 
«���» � «+:��» 

+���"�
$�� ����$��# � 	������������ 
��(�����# ������ "
$ ��
�)�-
��� ��

#%���
$ «�

#%��» � «��

#%��». 

=�"����
� � 
"�)����� ��)��� 

=����
$�� �

#%��* �
� ��

#%��* ��"����
� ��"�
����� � ��)��� �)�-
"���$, 
��"� ���������� ���(��)��� ��
 ������
� � ��
���� ����$. �� 
����$ "��
��� � ���������� �
� ��� �����
������� ������������� ��"-
����
� ��"�
����� (�"�� �

#%��� ���������� �� ���%���$ 	��� �����
�. 

K��� :�
���$ "��� 
����$ :�
���� ����$ 

 
2.5.6. 3��������� ��$�
$�� � ��"������� (�
*&�� 
�
�%����� �������������� ���&-

���� �(���"�����$. =�� �(����)���� ��
�' �������������� ���(������� ��
� «�����
���-
��$», � �

#%����$ �����"��" «���&�$$ ������������*» �� ����"��� ����
� ����������. 
�����
 ��$�
$���' �������������� �����"�� � ��(
.12. 

:�(
��� 12 
"#��������� 6��,����	�� 

1 �(�� ������$ 8�<�
�������� ��
��� �����"���� ������������ ������$, 
��"�������� �� ���������� 

2 ������������* 
��/�+ 

�����$��� �'�"�� 4=+ � 4=� �� 
���&�
 �

#%���$ � ��

#%�-
��$ ��'���$���$ �"���
���� � ��%���� ������� (�
�� 10 � 

3 ������� O= +�

#%�� ������� &�� ������$ ��

#%���
$ 
4 ������������* :� ��$�
��� ���)���� �"���� �� 
������' ����$)���� � ��%���� 

������� (�
�� 101 � � �

#%��� �����
� «������
* :�» 
5 K�����$ ������ =����������� �'�"��� �����
 «K�����$ ������» ��� �

#%����� 

�����
� «������
* �� ��
�» � ���������� ��
� �
� ��� �

#%��-
��� �����
� «������
* �� ����$)���#» � ���������� �����"
� 
����$)���$ 

6 =�������
� 3 ���(���
� ������* ������ �:8-3, �

#%����$ �� �����
 
7 =�������
� 4 ���(���
� ������* ������ �:8-4 � �������� T������ ���-4 
8 8��
$ ���(���
� ���
$��$ ������, �

#%����$ �� �����
 
9 +(��� ���(���
� ������ �� �(���� <���, �

#%����$ �� �����
 
10 ��.�����
 1 * =�$��
�$ �����
 �� �'�"� «���&�$$ �����
�����$ 1» 
11 ��.�����
 2 * =�$��
�$ �����
 �� �'�"� «���&�$$ �����
�����$ 2» 
12 8�"��)
� ��

. � ��%���� ������� �
�	� ��� ��� ��

#%���$ ��

#%���
$ 
13 8�"��)
� �

. � ��%���� ������� ��	� ��� ��� �

#%���$ ��

#%���
$ 
14 8�� ���(���
� 8��, �

#%����$ �� �����
 
15 8=� ���(���
� 8=�, �

#%����$ �� �����
 
16 0�����$ ������ =�$��
�$ �����
 �� �'�"� «0�����$ ������» ��� ��

#%����� 

���(
��� «0�����$ ������» 
17 �����
 ������� 

������ 
=�$��
�$ �����
 �� �'�"� «�����
 ������� ������» 

18 �'�" 34+� =�$��
�$ �����
 �� �'�"� «�'�" 34+�» ��� �

#%����� �����
� 
«������
* �� ��
�» � ���������� ��
� 

* - ��"���* ������������� ��
*������
* (� ��(
��� �����"��� ���%���� «�� ���
%���#») 
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+"���������� �� ��"�
����� ��)�� ���(��)��*�$ �� (�
�� "��' ��������������. ��-

� �"���������� �����
��� ��� �
� (�
�� ��������������, ������ �� ��"���� ��$�
$#��$ 
�����
� «v» � «w». � 	��� �
�%�� "
$ ��������� ����
*��' �������������� ��)�� �����
*-
�����*�$ 
���
��� «�» � «�». 

2.6. ��������� ����������, ����
�������� � �������
�. 
2.6.1. =�����
� 	
�
���%��
��� ��������
���$ ���
$��� ��)"� �'�"���� ���$�� ��-


�, ����$)���$, ������������ ������$, ��
������ �����
$#���� 
����
����, "��
�����-
�� �����
���, � ��
)� ��)"� �
�������� ���$�� � 
������� �����"$� ������������ �� 
����$)���� 1000 �. ����$ ��$�� (���B�� M3) ������$���$ �� ����$)���� 500�. 

��������
���� ���
$��� �����$���$ ��)"� �������� ���"������' ��)"� ��(�� ��-
��"�� ���
���� ��(
.14, � ��
)� ��)"� 	���� �������� � 
������� (
�
� (

����� �����
�-
��$). 8��%���� ��������
���$ ���
$��� "�
)�� (��* �� ����� 100 �+�. 

2.6.2. �������
� (������
�) ������
 ����
�$���$ ��� ��"

#%����� ������� ������-
���� �� ��"

#%���$ ����
*��' �����. ���%�
� �
�"��� ������ ���%���� ����
$. �������
� 
(������
�) ����
�$���$ � �
�"�#��� ���$"
�: 

1. ���
���� "��
��� ����� � ��)�� «3����
�», «+(���» �, ��)���$ �� 
���
� «�», 
"�(��*�$ �����%�����$ ����
$ "
$ "������. 

2. ��)��* 
���
� «���"». =����$ ��<�� %��
� ��%��� �����*. ����
��� «�» � «�» 
���('�"��� ���������* ���(����� ���%���� ��<�� � ��)��* 
���
� «���"». ��%��� �����* 
�
�"�#��$ ��<��. ���
���%�� ���������* ��� ��<�� �����
�. =�� ��)���� 
���
� «���"» 
��� ���
�"��� ����#��� ��<�� "����$ �����
� ���"���$ � 	���������������# ���$�*. ��
� 
� 
#(�� ������ ���"� �����
� ��)��* 
���
� «��'�"», �� (�"�� ���������� ������ ���%�-
��� �����
�. � 
�%����� ���%���$ ����
$ ����������$ ����"�
�� ����� ����������. 

3. ��)����� 
���
� «�» ������* �� ��(
� �%���"��# �����
�. 
4. =�� ���(��)���� "��� "
$ ���"� ������ ���%���$ ��"� ��)��* 
���
� «���"», ��� 

	��� ���%���� %��
� ���$�� ��%��� �����*. ����
��� «�» � «�» ���('�"��� ���������* 
��
���� %��
� ���$�� � ��)��* 
���
� «���"». =�� 	��� ��%��� �����* ���$� ��"�; ���" 
���$��, � ����� ��"� �������"���$ ���
���%��. ��)���� 
���
� «���"» ���"�� ����� 
���%���� � ����������, � 
���
� «��'�"» – �����$�� ���. ��'�" �� ���"� "��� �������"���$ 

���
��� «���"» �
� «��'�"». ���" ����������#���� "�$ �����"�� 
 ��������%��
��� 
����'�"� �� �
�"�#��� %��
�. 

���" ��
����� ������� ��������
$���$ ���
���%��. ��)���� 
���
� «���"» ��� 
���"� ���%���$ ����� �(��
$�� ���%���� ��
��". K
$ ��������$ ���%���$ "��� � ������� 
���"� ����
$ �� ���(����$. 

5. =� �
��%���� �������
� �($����
*�� ������$#� ���"����� �����
� ������ "
$ 
��

#%���$ �&�(�
. 

2.6.3. =�����
� <��
�����������$ ����������. 
2.6.3.1. =�����
� <��
�����������$ ��
����
*��� ��
���� ������. 
��� ������� �:8 ������$#��$ ���
���%��, �� ��

#%����� ���%���� ������
 ��
� � 

������� ���(�������$. =�����$���# ������* ������ �
�"��� �

#%��* �����
�� 
��<���-
�����, � ����
*��� ������� – 
�(� ��

#%��*, 
�(� ������� �� ���� ������
� ��"����� 
����"��� (�
�� ���(�' ���%���� ������
. =�����
� �"�(�� �����, ����
*��$ 
���%��
�� 
�������� ��������� � �������
�� "
$ ������
� ��
����� ������ ���� 35053, 35003, 
«3���», «������, -2», «4����-41, -11». 

=�"

#%��* 
���%��
�� �������� 
 ���������� ������, ��"

#%��* ��
���� ��'�" 
�������
� 
 

����� ��
� �"��� �� <��, ��������, <��� �, ��"��* ����������� ������� 
�220 � �� ����������. ������ �����
� ���%���� � 
��<��������, �����������#��� ���(��-
��� ������
�, ��������, �:8-2. ������
*������ ��� "����� ������
� "����� ������� �:8 

�%&� ��

#%��*. =�"

#%��* 

���� ��'�"��' 
����
��� ��
� «+�

.», �����
�)����' 
�� 

������ 
�
�"
� ����������, 
 �'�"� ��

���
��"����� («�����
�») �������
�.  
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+�

#%��* ��

#%���
* 
���� 
���
�� «+�

» �� ����"��� ����
� ����������. =�-
"���$ ��
 �� �������
�, �(�"��*�$ � ���(�������� ��
� � �����"��"� �� ����
� ���������� 
«=��
 �:8» ��� ��"����� �����
�� ���%���� ��
� �� �������
�. =�������* ��
�%�� 
��(�
*&��� ����������� �����
� ������ (
�	<<������� ��������) ��� ���)���� ���%���$ 
��
� (�� ��

#%���# �����������#��� �����
������). 

�

#%��* ��

#%���
* 
����. �(�����* ��"�
���# 
���
�� «�(���». �
�%
�� ��-
"�� ��
, �����&�#��� �����
� �:8, 
�����
������* ��

#%���� ��

#%���
$, � ��
)� 
��"�
���# ���%��� ������ �� ��"�
����� � �����"��"�'. �������* �� ��

���
��"����� 
����$ �� ������� ��"�%� ��
� "� ����
���$ 
����
��� ��
� «+�

.». �������* ��� � �����-

�� ������$���� ������� �:8. +�� "�
)�� ��
�%��*�$ �� (�
��, %�� �� 30 ��. ����
�� 
«�» �� ����
� ���������� ������* �� ��"�
���� ���%���� ������� ���(�������$ ������ 
����. +�� "�
)�� �����"��* � ��
�����$�� ��

���
��"����� �������
� � ��%����*# 20 ��. 

�������* ���%���$ ������
 �� ��
� � ������� � �������� ���
���%��# ������
� � 
"������ �����
��� � �� ����
*��� <���� ��
�. 

���
���%�� ���������� ������
� ����
*��' �������� �:8. 
2.6.3.2. 3�
������ �� �:8 ��� �

#%���� ������$���$ �
�"�#��� �(�����: "
$ ���-

��� � ������ �������� �:8 ��"�#��$ ��������� �����
� ���$"
� 5–10 �. 3����
� ���	
� 
��"����$ ����"��� ���*&��, ��������, 2–3 �. 3����
� 
��<�������� ��"�#��$ ��
���, %��(� 
(�
� �����&��� �:8-1, �:8-2, ��
������ ������ ������� � ��
������ ������ �������. 
=�"���$ �
�%
�� �������%��� ��
, �����&�#��� ����� ���(�������$ �:8-2, �"��������-
�� � �

#%����� 
���� (���(�
��� ������ �� "�
)�� �����&��* 1 �), �(�"��*�$ � ���(���-
����� �:8-2 � �������� ��
�����$ ���	
�. 3��
�%�� ��
 ��&� ������ �:8-1 ��������* 
�
�%�
 ��
� � ��������* ��(��� ��
�����$ "
$ �:8-1. 3(�"��*�$ � ��"�
���� ���%��� 
��

#%���$ ������ �� ��
������� �:8 – ��"���* �� ��"�
����� «3�:8». +�

#%�� 
�����
��� ��
������ �(��' ��������, �(�"��*�$ � ���������� ��
�����$ � 	��� �
�%��. 

2.6.3.3. =�����
� <��
�����������$ ������
������� �:8. K
$ ������
� ���('�"�� 

�(� ���'<����� ��������, 
�(� «4����-41�», 
�(� «3���-2». 4�(��� ������
������� 
������$���$ 
�
 �(�%��$ �:8, �� ��� ��
�%�� ����$)���$. �����$$ ������
���$ ��
� 
������$���$ ���(�������� �:8 ��� ����"���� � ���� ���(�������$ (���. 2). 

2.6.3.4. K
$ ������
� ������ �� �(���� <�� ���('�"��� ��"��* ����������%��# ���-
���� ��
�� �� ����������. N�� �(����%������$ ��"�%�� ��
� � �"�� <���. �� ������ ��"��-
��' ���%���� ����"�
��* ���%����� ���%���� ��
� I2 = I���/3 � ��������* ������������ 
�����$ ���(�������$ ������ �� �(���� <�� (I!"#$%� = I2). C������ �:8 "�
)�� (��* 
«�����(
���» �
� ��

#%��� � �����*# ������
. 

2.6.3.5. =�����
� �����
*����� %���"�����$ <�� � ���%��� ��
� � ����$)���$ �(���-
��� ���
�"�����
*�����. =�"���$ �����
*��# ���'<����# ������� ��
�� � ����$)���� 
(<��� �"������ �� 120 	
. ���". ��������
*�� ����"��' <��) �� ���������� ��� ��"����� 
�����
� – «��$��� %���"������ <��», �(�"��*�$ � (
��
�� 
 0 ���%���� ��
� � ����$)���$ 
�(������ ���
�"�����
*����� (I2 � U2 ��������������). =�� �����
� «+(������» I2 � U2  
"�
)�� (��* �������� ����� <�����. 

2.6.3.6. =�����
� ������ ������
*���� ����$)���$ ����
�$#�, ��"�� ����$)���� 
�� �'�"��� ���� ����$)���$ ��
��� U� � U� ((�� 0����) �� ���(��� «������», «3���» � �.". 
:�
� ��"����* ��� 	��� ���($����
*��. �

#%��* ��

#%���
* 
����. �(�����* ��"�
���# 

���
�� «�(���». =�"��* �����
� «4����&���� 8��» � «������� :�», �

#%��* ���(
�� 
«8��». =
���� ���)�$ 
������� ����$)���� ��)� ������ �����
� 8��, ��(
#"�#� 
�

#%���� �����"��"� «=��
 ������», � �����, %���� ����$ ��"��)
� :���, ���(�������� 
������ � ��$�
���� ��"���� �� ��"�
�����. 

=�����
� ������$#� "
$ �����&�'�$ ��� ����$)����: UB � UC; UC � UA. 
8���� ���%���"�� ������$���$ ���������� ���(�������$ 8�� ��� ���������� �����-


�� «4����&���� 8��», «������� :�», ��� ��

#%����� ���(
��� «8��». 
2.6.3.7. =�����
� ��"�%� �����
� 34+� ����
�$#� ���
���%�� ������
� �:8. 3���-

�����* ����$ ���(�������$ ������� �:8-1, ������ 0. :��"� ���������� ��

���
��"������ 
����$ "�
)�� �������� ��������������* �����
� ������� 34+�. 
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=�"

#%��* ��
���� ���� �������
� 
 ���������� ���
���� �. 2.6.3.1. ��'�"��� 
��-
��
�� ��
� 34+� ���������� ��"

#%�#� 
 ��

���
��"����� ��������
*��� �������
�. 
:�
%
�� ��"�#� ��
, �����&�#��� �����
� ������� �:8 � ��
���� ��"��)
�� �������, � 
�����$#� ����$ "� ����
���$ 
����
��� 34+�. +�� "�
)�� (��* �� 30–50 �� (�
*&� 
������� �����
� ���
�. 

2.6.3.8. =�����
� ��(��������(����� �'�"��' ����� ����������. � �����*# 
���%�-
�
��� ��������� �
� ����%��
� �����$����� ����$)���$ ���%���"�� ��"����* �����
� �� 
�'�"��� ���� ���������� (X6, M7 � X8 ���
���� �'��� ���.16), ��������* ���'�)"���� 
�����
�� 
�(� � ��)��� «������
*», 
�(� �� ���
��� �� ��' ����������. 

2.6.3.9. =�����
� ��(��������(����� ��'�"��' ��
�. =�"���$ ���
�%��� ���"������$ 
�� ����������, ���('�"��� "�(��*�$ ���(�������$ ���' ��
� � �(�"��*�$ � ��(��������(��-
��� ���' 
����
���' ����� (X4, X5 � X8 ���
���� �'��� ���.16). 

2.6.3.10. 3��������� ��� ��"�%� ������������ ������$ �������"�� �
�(�
�� �������-
��������� ���' ���������� "�������' 	
������� �'���. �� ����$ ��(��� �����$��� 
������$���$ ��(��� �(���� �� ������ �����������, � ��
)� �5=. =�� �(����)���� 
#(�� 
���������� ������������� �� ����$ �����������$ ���������� ��"��� �� ��"�
���# ����#-
��� ���(����� �( �&�(
�, ����
��� 
����
�� ��
� «+�
��» � (
�
������$. 4��&�<���
� 
���(����� �����"��� � ��(
.13 =��
�)���$. +� �
�%����' �(��� ���������� �������� ��
 
���������� �����)���� ��������, �����(������#��� ��# �'��� � �
�%�� ����&���$ 
�����
*��� ��(��� ��������� ����������. 

2.7. :�'��%��
�� �(�
�)������. 
2.7.1. :�'��%��
�� �(�
�)������ ���������� �

#%���: 
– ������
� � ����
����
� ��� ������ �

#%����. 
– �����"�%��
�� ������
� ��'��%��
��� �����$��$. 
– �������� 
�����
*. 
2.7.2. =�����
� � ����
����
� ��� ������ �

#%���� �����"$� � ��
��� �(B��� ���-

"�
� 2.6. 
2.7.3. =����"�%��
�� ������
� ��'��%��
��� �����$��$ �����"$� %���� 3–6 
��. =��-

��# �����"�%��
�# ������
� ��
����"�#� �����"��* %���� ��" ���
� ���"� � ��(���. 
� �(B�� �����"�%��
�� ������
� �

#%�#� ���&��� ������, ��� 
������ �������-

"$� �"�
���� ��
�, ������
� ��'���%��
��� 
���
���$ 	
�������, ��
���� ��%
�����$ 
���B����, ���$)
� ������ ��
���' �����. 

+(B�� 	
�
���%��
�' ��������� ��� �����"�%��
�' ������
�' ��)�� (��* ��
����� 
��������
*�� ������
� ��� ������ �

#%����. 

2.7.4. :������� 
�����
* – ��'�" � ��)�� «������
*» � �������� ��
���' ���%���� 
��
�� � ����$)���� � ���������� �' � ��
�����$�� "����' ��������
*��' ���(����, 
����
�$���$ ��� � ���$�. =�� 	��� �($����
*�� �������"���$ ������
� � ��"�����
� %����.  

�� ��"������$' (�� "�)������ �������
� �������� 
�����
* ����
�$���$ �� ���� 
�����)�����. 

� �
�%�� ���(�������$ ���������� ������ ���('�"��� ���������* � )����
 ��# ��-
<������# � "����� ���(��������, ���#��#�$ � ���$�� ��������' ��

#%����. 

2.8. 3
�����$ �� �������. 
2.8.1. 4����� ��������� � ���
������������ �����" ��
����(����� �����������* ���-

���
��������, ��������, � (������ 
�(�������� 	������������ �
� �� "������� � ����"��-
����������
��. 

2.8.2. 3��������� ���"����
$�� ��(�� "������%�� �
�)��� ��"�
�� � ������ ��� "�
-
)�� ��������
$�*�$ 
��
�<������������ ������
������ � �����*# ������
*��� ��
�"�%-
��� ����������. 

2.8.3. � ��

#%���
*��' �
�%�$', 
������ ����� (��* ������� �����"����� ����$-
)���$ ������������ ������$ ������ � ������ ���������� ���%���� ������
 � 	�����������-
����# ���$�*, ��)�� ��������� �����)"���� ��<������� � ���$�� ������
. :�
 
�
 ��� 
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	��� ���������� ��������� ����
�$�* ���� <��
���, �� ��� (
�
������$ � ��"��� �����
 
«+�
��». ���������
���� ��(��������(����� �������"���$ � �����*# 

�������� ������-
���� (�� ��� ��
����$ � "������)�. �
�"�$ �
�����$� �� ��"�
����� ���('�"��� ���������� 
���������* ���' ������
 � 	���������������� ���$�� ���������� � �($����
*��� ���
�"�#-
��� ���"�� ���('�"���' ���%���� � �' ������
��. 
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=4��+L���� 
 

��"� �&�(�
 ��� ���������������� ���������� «������-2-��» 

:�(
��� 13 
���������	
� ��	
�� 

	���������: 
������ ��	� ��	����������
� ��	�� 

	������	������� ��� 	�������� 
��� ���$� =�
��$ ����(��������(����* 
«���(. ���» ���
�� ����$)���� ������$ 
«���(. ���», «=��
 34+�» ���������� ��� 	���������������� ���$�� ������
 
«���(. ���», «=��
 34+�», 
«����. ��

» 

�� ��(����� ��� %����-
�
��"��$ 

«���(. ���», «=��
 34+�», 
«����. ��

», «��������.» 

���������� �����<��� �
� ��� ��"�
����� 

«���(. ���», «=��
 34+�», 
«����. ��

», «��������.», 
«�=� ���(���
�», «�=� 
(
�
�������» 

+&�(
� �%�������$ 
�
�(����%��' 
�	<<�������� 

«���(. ���», «=��
 34+�», 
«����. ��

», «��������.», 
«�=� ���(���
�», «�=� 
(
�
�������», «�����
 1» 

���������� �����<��� �
� ��������� ��<����� �(��-
(��
� �����
�� 

 

=�����
� 	
�
���%��
��� ��������
���$ ���
$��� 

:�(
��� 14 
6��:�� ������ ��������	 �������	���� ;�
���������� ��
��$���� 

X1 � 1 �� 8 :�
���� ���� 1000 � 
X2 � 1 �� 4 5��� ����$)���$ 1000 � 
X3 � 1 �� 4 ����$ ��$�� 500 � 
M4 � 1 �� 24 4�
����� ���� 1 1000 � 
M5 � 1 �� 12 4�
����� ���� 2 1000 � 
M6 � 1 �� 24 �'�"��� ���� 1 1000 � 
M7 � 1 �� 24 �'�"��� ���� 2 1000 � 

� 1 �� 14 4�
����� ���� 3 1000 � M8 � 15 �� 24 �'�"��� ���� 3 1000 � 
M9 � 1 �� 6 5��� ������$ 1000 � 
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4��������� �'�"��' "��
�����' �����
�� ���������� � ��)��� «������
*» 

���� 2: 0001   0100
����
 
�7��#�'�6��
���;��� 
�7��# 2

��'���� '�$���
��7��# 7�'���� '�$���
���� <&�
���� <&=

���;��� 
�7��# 1
	������ �&

���� 1: 0101   0010

>	&�
	><
"!7���� '�$���
?�����#* %������ 2
?�����#* %������ 1
?�����#* ��#� «=��#»

 
4��.8. ������������ �'�"��' "��
�����' �����
�� � ��)��� «������
* 
�'�"�� 1, 2». �
������� �����$��# ������������� «1»,  ���������� – «0». 

���� 4: 0000   1000
<�'��;���� ���

@#�������� '�$��� �� =��
@#�������� =��

���� �<=�

���� 3: 1000   0010

���;��� ���#D����� 2
���;��� ���#D����� 1
��#. %� ��
=��#. %� ��
@#�������� 	&�
��#. �� �#D��
=��#. �� �#D��
"��#��������

 
4��.9. ������������ �'�"��' "��
�����' �����
�� � ��)��� «������
* 

�'�"�� 3, 4». �
������� �����$��# ������������� «1»,  ���������� – «0». 

�!��#���:1  0001
	&�
��'���� '�$���
	><
�<=�
"�
�. - 0 / <!��. - 1

���� 5: 1000   0000
@ �!7���� '�$���#��������

 
4��. 10. ������������ ��
�)���$ ���(
���� ������������ �����
���$, 

�����
�)����' �� ����"��� ����
� ����������, � ��)��� 
«������
* �'�"�� 5, 
�����
* ���(
����». 

�

#%������ �����$��# ������������� «1»,  ��

#%������ – «0». 
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���&��� ��" � ��������%��� ������� ���������� «������-2-��» 

RS232
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10
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295±2

 
4��.11. 3��������� «������-2-��». ��" �����"�. 

275max
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#%���$ ���&��' ����� 
 ���������� «������-2-��» 

14

15

16

17

18
19

20

21
22

23

24

Конт.Öåïü

1

2

3

4

5

6

7

8

9
10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21
22

23

24

Ðåëå 1 ÍÇ

Ðåëå 1 îáùèé

Ðåëå 1 ÍÐ

Ðåëå 2 ÍÇ

Ðåëå 2 îáùèé

Ðåëå 2 ÍÐ

Ïóñê ÌÒÇ ÍÇ 1
Íà çàùèòó øèí

Íà îòêëþ÷åíèå ââîäà

Íà îòêëþ÷åíèå ñåêöèè

Íà ïðåäóïð.ñèãíàëèçàöèþ

Íà òåëåñèãíàëèçàöèþ

Íà òåëåñèãíàëèçàöèþ

Íà òåëåñèãíàëèçàöèþ

Íà òåëåñèãíàëèçàöèþ

Íà òåëåñèãíàëèçàöèþ

Íà ïðåäóïð.ñèãíàëèçàöèþ

Íà àâàðèéíóþ ñèãíàëèçàöèþ

Íà èíäèêàöèþ

Íà èíäèêàöèþ

Ïóñê ÌÒÇ îáù.1

Ïóñê ÌÒÇ ÍÐ 1

Ïóñê ÌÒÇ ÍÇ 2

Ïóñê ÌÒÇ îáù.2

Ïóñê ÌÒÇ ÍÐ 2

Îòêàç ÍÇ 1

Îòêàç îáù.1

Ñèãíàë. îáù.1

Ñèãíàë. ÍÐ 1

Àâàð.îòêë. ÍÇ 1

Àâàð.îòêë. îáù.1

Àâàð.îòêë. ÍÐ 1

ÐÏÎ îáù.1

ÐÏÎ ÍÐ 1

ÐÏÂ ÍÇ 1

ÐÏÂ îáù.1

ÐÏÂ ÍÐ 1

Ðåëå 1

Ðåëå 2

Ïóñê
ÌÒÇ

Îòêàç

Ñèãíàë

Àâàðèéíîå
îòêëþ÷åíèå

ÐÏÂ

ÐÏÎ
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1
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ÓÐÎÂ îáù.1

Îòêë.1

ÓÐÎÂ
ÓÐÎÂ ÍÐ 1

ÓÐÎÂ îáù.2

Âêë. ÍÐ 1
Âêë.

Îòêë.2

Âêë. îáù.1

Âêë. ÍÐ 2

Âêë. îáù.2

ÓÐÎÂ ÍÐ 2

Îòêë.2 ÍÐ 1

Îòêë.2 îáù.1

Îòêë.2 ÍÐ 2

Îòêë.2 îáù.2

Îòêë.1 ÍÐ 1

Îòêë.1 îáù.1

Ïèòàíèå

Ïèòàíèå

+5 V
+12 V

Устройство «Сириус�2�МЛ»
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Îòêàç îáù.2

Ñèãíàë. îáù.2
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Àâàð.îòêë. ÍÇ 2

Àâàð.îòêë. îáù.2

Àâàð.îòêë. ÍÐ 2

ÐÏÎ îáù.2

ÐÏÎ ÍÐ 2

ÐÏÂ ÍÇ 2

ÐÏÂ îáù.2

ÐÏÂ ÍÐ 2

Öåïü

Öåïü

–Âõîä ÐÏÎ

–Âõîä ÓÐÎÂ

–ØÓ

–ØÓ

ÒÒÍÏ
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+Ãàç. çàùèòà

–Îáùèé (–ØÓ)

+Âíåø.ñèãíàë 1

+Âíåø.ñèãíàë 2

+Ðàçðåø. ÇÌÍ

–Îáùèé (–ØÓ)

–Ðàçðåø. ÇÌÍ

+Ñáðîñ ñèãíàë.
Ñáðîñ ñèãíàëèçàöèè

–Ñáðîñ ñèãíàë.

–Îáùèé (–ØÓ)

+Äåáëîêèðîâêà

+Îòêë. îò êëþ÷à
Îòêë. îò êëþ÷à

+Âêë. îò êëþ÷à
Âêë. îò êëþ÷à

+Áëîêèð. ÀÏÂ
Áëîêèðîâêà ÀÏÂ

+Îòêë. ïî ÒÓ
Îòêëþ÷åíèå ïî ÒÓ

+Âêë. ïî ÒÓ
Âêëþ÷åíèå ïî ÒÓ
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+Âíåø. îòêë. 1

+Âíåø. îòêë. 2
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Ñèãí.ãàç.çàùèòû

+Àâòîìàò ØÏ

+Áëîêèð. ÎÍÌ
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Tx+ (òîê. ïåòëÿ)
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íà êðàéíåì
óñòðîéñòâå

(Èñïîëíåíèå RS485)

(Èñïîëíåíèå
Òîêîâàÿ ïåòëÿ»)«

Ãàëüâàíè÷åñêè
ðàçâÿçàííûé
èíòåðôåéñ Ýêðàí

Ïåðåäà÷à

Ïðèåì
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Конт.Цепь
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УРОВ общ. 1

общ. 1

общ. 1

общ. 1Откл.1

УРОВ
УРОВ НР 1

НР 1

НР 1

НР 1

УРОВ общ. 2

общ. 2

общ. 2

Вкл.

Пром.реле
отключения

Пром.реле
включения

Вкл.

Откл.2

Вкл.

Вкл.

Вкл.

УРОВ НР 2

НР 2

НР 2

Откл.2

Откл.2

Откл.2

Откл.2

Откл.1

Откл.1

Устройство «Сириус�2�МЛ»

Цепь

–Вход РПО

–ШУ

ТТНП

+Вход РПВ
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Конт. Цепь
+Вход РПО

–Вход РПВ
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4

Цепь
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2
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6

7

8

Конт. Цепь

1

2

3

4

5

6

7

8

Ток фазы А нач

Ток фазы А кон

Ток фазы В нач

Ток фазы В кон

Ток фазы С нач

Ток фазы С кон

Ток 3Io нач

Ток 3Io кон

IА

IВ

IС

3Iо

Х1

A B

Выключатель
присоединения

C

Х6

Х8

+ШУ

+ШУ

К2

КО

К1

КВ
К2.1

К1.1
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К компьютеру

5 (7)

2 (3)

3 (2)

5

3

2

К устройству «Сириус-2-МЛ»

7 (4)

8 (5)

4 (20)

1 (8)

6 (6)

GND

RxD

TxD

RTS

CTS

DCD

DTR

DSR

GND

TxD

RxD

X2
9-контактная вилка

X1— 9-контактная р
(в скобках — цоколевка

для 25-контактного разъема)

озетка 

До 15 м

Х1  
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Стандартный
преобразователь
RS232C   RS485

или компьютер
�
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