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1 HA3HAYEHHE

1.1 Tonmmuomep nokpeituil MmarHuTHeIE MT2007 (manee mo tekcry —
TOJIIIMHOMEP) TMpeAHA3HAYeH Ui W3MEPEHHs TOJIIMHBI HEMarHUTHBIX
JTUBJIEKTPUUECKUX MOKPBITUN (JaKu, KPaCKU U JAPYrue AUBIEKTPUKH) WIN
MIPOBOJSAILINX HEMArHUTHBIX MOKPBITHH (LMHK, XpOM, aJlOMUHUHN, MeIb U
1p.), HaHECEHHhIX Ha (eppoMarHUTHOE OCHOBaHUE. TONITMHOMED
npenHa3HauyeH Uil paboThl B J1a0OpAaTOPHBIX U LIEXOBBIX YCIIOBUSIX Ha
HNPENIPUATHIX MAIIMHOCTPOEHUS, SHEPreTHKH, pPaJAUONIEKTPOHUKU U
JIPYTUX OTpaciiei.

1.2 [TapaMeTpbl KOHTPOIUPYEMOTO OOBEKTA.

1.2.1 [lapameTpsl KOHTPOTUPYEMOTO OOBEKTa, OrPaHUYUBAIOIIHE
00JIacTh MPUMEHEHHSI TONIUHOMEpA, [Tt ranazona 5+2000 MkM:
— TOJIIMHA OCHOBaHUs — He MeHee 0,5 mwm;
— paccTosiHHE OT IIeHTpa MpeoOpazoBaTelst 10 Kpask OCHOBAHUS — HE
MeHee 15 Mm;

— paauyc KPUBU3HBI TIOBEPXHOCTH 00BEKTa KOHTPOJIS — He MeHee 20
MM;

— mapaMeTp LIEpOXOBAaTOCTU MOBEPXHOCTH MOKPBITUS U OCHOBAHUS —
He Oonee R,10;

— TeMmmepaTypa OOBEKTa KOHTPOJS COOTBETCTBYET TeMIepaType
OKPY>KaIOILEro BO3yXa.

1.2.2 TTapameTpbl KOHTPOJIHPYEMOTO OOBEKTa, OTrpaHHYUBAIOIINE
00s1acTh MPUMEHEHMS TONIMHOMepa, [uld auana3zona 5020000 Mkwm:
— TOJIIWHA OCHOBaHUSI — HE MeHee 1,5 mm;
— paccTosiHUE OT LIEHTpa IpeodpazoBaress 10 Kpasi OCHOBAaHUS — HE
MeHee 25 MM;

— paanyc KpUBU3HBI TOBEPXHOCTU OOBEKTA KOHTPOJISI — HE MEHee
40 MmM;

— TapaMeTp LIEPOXOBATOCTH IMOBEPXHOCTH MOKPHITUS — HE OoJiee
Ra23;

— Temreparypa 00beKTa KOHTPOJISI COOTBETCTBYET TEMIIEpaType
OKPY’KaIOIEro BO3yXa.

1.3 HopmainbHble yCIOBUS HCTIBITAHUHN TOJMIIMHOMEDA:

— TemIieparypa OKpyXxarliero Bosayxa miwoc (2015) °C;

— OTHOCHTEIIbHAsI BIAKHOCTB Bo3yxa oT 30 1o 80 %);

— armocgepHoe gasienue ot 84 1o 106 klla.

1.4 YcnoBus sKcIulyataliyi TONIIKHOMEDA!
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TeMIeparypa okpyxkarouiero Bosayxa ot 0 go mitoc 40 °C;
OTHOCHTEJIbHAS BIIAYKHOCTh BO3yXa 10 80% mpu Temneparype
mwroc 35 °C;

armocdepHoe napienue ot 84 o 106 klla.
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2 TEXHHYECKHUE XAPAKTEPUCTHUKH

2.1 JInanazoH U3MEpSIeMbIX TOJIIIMH MOKPBITHH:
— ot 5 10 2000 mkMm (st mpeobpazosaresst MT20-02);
— ot 50 10 20000 mxMm (s mpeobpaszosareast MT20-20).

2.2 llpegen  pomyckaemMol abcComMOTHOM morpemHocTH  (Ap) He
MPEBBILIAET BETUYUHBI, PACCYUTAHHOU MO PopMyam:

Ap= (0,03 X L + 1) mxm (s auamazona 5+2000 Mkm),
Ap= (0,03 X L + 10) mMxm (mas auamazona 50+20000 Mkm),
rae L — 3HaueHue n3MepeHHOM TOIIUHBI, MKM.

2.3 TommuHomep o0ecrieuyrBaeT BO3MOXKHOCTh perucrpamuu
(3arloMUHaHUS) pe3y/IbTaToOB U3MepeHul B 8 rpynnax, no 120 3HaueHuil B
Ka)XJI01 rpymrie.

2.4 TonmuHOMEp 00CCTICUYUBACT COXPAHCHUE KAIMOPOBOYHBIX HACTPOCK
Y 3apETUCTPUPOBAHHBIX 3HAYCHUM MPH OTKIIOUEHUU OT Oarapeu MUTaHUs.

2.5 TonmmmHOMEp obecrieynBaeT BBIUHCIICHUE CpEIHEro
apu(MeTuyeckoro, MHHMMAJIbHOTO ¥  MaKCHUMajbHOTO  3HAuCHUU
M3MEPSIEMOM TOJNIIUHBI TOKPBITHS, a TaKKe, B PEKUME 3allOMUHAHWUS,
CPEIHEKBAPaTHUYECKOTO OTKJIOHEHUS U3MEPEHHbBIX 3HAYCHHH.

2.6 DieKTpuUYecKoe IMHTAHWE TOJIIMHOMEpPA OCYIICCTBISCTCS  OT
yeTblpex Oarapeit Tuna A316 oOmuM HOMHUHAJIBHBIM HampspkeHueMm 6 B.
Jlonmyckaempble OTKIOHEHHS HANPsHKEHUS UTaHus — MUHYC 1 B.

2.7 C 1enplo yBeIMUYEHHUs] BpeMEHHM paboThl TOJIIMHOMEPAa OT OJHOTO
KOMIUIEKTa Oarapell IpPeayCMOTPEHO AaBTOMAaTHYECKHE OTKIFOUYCHHE
MUTaHUS TOJIIIMHOMEpA Yepe3 2 MUH I0CIe MOCIEIHEr0 U3MEPEHUs WU
Ha)KaTHsI KJIABUIIIN.

2.8 Tox morpebieHuss B paboueM pexume — He Ooinee 15 MA 0Ge3
UCIIONIb30BAaHUSl  MOJCBETKHM HWHAMKaropa, He Ooxee 50MA 1pu
MCIOJIb30BaHUH MTOJICBETKH.

2.9 Toxk noTpeOieHust B BEIKIIFOYEHHOM pexrme — He Oonee 100 MKA.

2.10 Bpems ycranosneHus pabodero pexuma — He Oonee 4 c.

2.11 JluckpeTHOCTh oOTcYeTa Juis npeoOpaszomarenst MT20-02 B
nunanazone 5+100 mxM cocrtaBister 0,1 mxMm, B nuamazone 100--2000 MxMm
cocraBisgeT 1 MKM;

s npeobpazoBarens MT20-20 B nuanazone 50+10000 mkm cocTaBnsier
1 mxmMm, B nranazone 1000020000 mxm coctasisger 10 MKM.

2.12 ITponomKUTENbHOCTh HEMPEPHIBHOW PabOThI OT KOMITJIEKTa CBEXKHX

Oarapeit — He meHee 20 4.
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2.13 IIpoaomKuTeNbHOCTD XpaHEeHUs TOJIILIMHOMEPA pu
MOJIKJTFOUEHHBIX 0aTapesix /10 MOJHOTO paspsia Oarapeil — He MeHee 6 Mec.
2.14 TabapuTHBIE pa3MephI:
3JICKTPOHHOIO OJI0Ka, HEe OoJiee:
— mmHa — 180 mMm;
— mupuna — 100 mm;
— BbIcOTa — 45 MM;
npeoOpasoBareiist Ha nuanasod 52000 MM, He OoJtee:
— Juametp — 15 mm;
— guHa — 60 MM;
npeobpazoBarens Ha auamna3oH 0,05+20 mM:
— 1uametp — 18 mwm;
—  puHa — 100 MM
JnuHa kabenst npeoOpasoBareis He meHee 1,0 m.
2.15 Macca ue 6oiee 0,5 KT
2.16 Cpennsis HapaboTka Ha oTka3 — He MeHee 12500 .
2.17 Cpennee BpeMsi BOCCTAHOBJICHHsI pabOTOCIIOCOOHOCTH — HE Ooee
4y,
2.18 Cpemumii cpok Ciry>KObI — HE MEHee 5 JIeT.
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3 KOMILIEKT IOCTABKHA

3.1 TonmmmHOMEpP COCTOMT U3 JJIEKTPOHHOTO OJIOKAa ©W CMEHHOTO
npeoOpa3oBares, COeIMHEHHBIX TOCPEACTBOM KaOeJIs.

3.2 KOMIUIGKT TOCTaBKM  TONIIMHOMEpa TMPHBEACH B  Ta0iuIe
(Tabmuma 3.1).

Ta6muna 3.1 KomruiekT mocTaBKy TOMIMUHOMEPA

HaumMeHnoBaHue 1 ycinoBHOE 0003Ha4YEHHE Kon-Bo

BI10K 2JIeKTPOHHBIN

ITpeobpazoBarens MT20-02*

ITpeobpazosarens MT20-20*

Mepa TONIMHBI

O6pasen ocHoBanus (Ct20)**

Kab6enp RS-232 mis mogkimtodeHuss K KOMITBIOTEPY
Jluckera ¢ mporpaMMHBIM OOecIiedeHueM ***
Cymka

PyKoBOJICTBO 10 3KCIUTyaTanuu

CBHJIETEIBCTBO O TIEPBUYHON MTOBEPKE

* KommyectBo m THn mpeoOpazoBaTeiell ompenensercss TpeOOBaHUSIMH
3aKa3yKKa M yKa3aHo B paszeiie 9 «CBUIETENBCTBO O IIPUEMKEY.

*k*k

[~
G *I—‘E
N

** Tonbko ¢ mpeobpazoBarerem MT20-02.

*** Kabenp ans8 TNOAKIIOUEHUS K KOMIIBIOTEPY M JUCKETa C
MPOTPpaMMHBIM ~ OO€CIleueHHEeM  IOCTABISIOTCS 1O  TpeOOBaHUIO
3aKa3yMKa.
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4 YCTPOMCTBO U IPUHIIUAI PABOTBI

4.1 Ilpuaimn paboThl TONMIIMHOMEpa OcHOBaH Ha peructpauuu IJC,
BO3HUKAIOIIEH B U3MEPUTEIbHOW OOMOTKE MAarHUTOMHAYKIIMOHHOTO
npeoOpasoBarenss nuddepeHManbHOr0 THMA TMPU €ro YCTaHOBKE Ha
dbeppoMarHuTHOE OCHOBaHKE 00bEeKTa KOHTPOsl. YpoBeHb DJIC 3aBUCHUT OT
BEIMUMHBI  3a30pa Mexay pabouelt yacThio mpeoOpasoBareiss U
dbeppoMarHUTHBIM OCHOBaHHEM. B o0mmiem ciyudae naHHash 3aBUCHMOCTH
SIBIISICTCS] HEIMHEHHOU (DyHKITHEH.

4.2 KOHCTPYKTHBHO TOJIITMHOMEP BKJIIOYACT B CeOS DJICKTPOHHBIN OJIOK,
BBITIOJTHCHHBII B KOpIyce U3 YIAapONpOYHOrO IIJIacTUKA, U
MarHUTOWHTYKIITUOHHBII npeoOpaszoBarelb, MOJIKITIOYaEeMbIii K
AIIEKTPOHHOMY OJIOKY C TIOMOIIIBIO Kabersl.

4.3 DnexTpoHHBI 610k obecrieunBaet uzMepenne J/IC Ha curHaibHON
U ONOPHOW OOMOTKax, JIMHEAPU3ALHUIO MEPEeAaTOYHON XapaKTePUCTHUKU
U3MEPUTENLHOTO TPAKTa, CTATUCTUYECKYI0 00pabOTKY U BBIBOJ pe3yibrara
W3MEPCHHUS Ha BYXCTPOYHBIN KHUIKOKPHCTAIUTMUECKUIA WHIHKATOP.

44 Ha nuueBol maHenu OAIEKTPOHHOTO OJIOKA  PACHOJIOKEHBI
TePMETUYHO 3alUIICHHBIE!

—  KHJIKOKPUCTAJUIMYECKUI IBYXCTPOUHBIA HU(PPOBON MHAUKATOP IS
OTOOpaKeHUS PpEe3yAbTaTOB U3MEPEHHUS M PEKUMOB PaOOTHI
TOJIIIUHOMEPA;

— KJIaBHaTypa ympasieHus ToamuHomepoM (Pucynok 4.1).

Ha ThuTbHO# CTOpOHE KOpIlyca ASIEKTPOHHOTO ONoKa PacIoyioskKeHa
KphIllika OarapeiiHoro orceka. Ha BepxHem TOpIie 2JIE€KTPOHHOTO OJIOKa
PacIONOKEHbI — pa3zbeM IS OAKITIOUEHHUS Tpeodpa3oBareis U pa3beM s
COCIMHEHUS C KOMIBIOTEpOM (YCTaHaBIMBAETCS IO TpPeOOBAHUIO
3aKa3yuKa).

)
()

Pucynok 4.1 KnaBuarypa ynpaBieHHs TOJIITHOMEPOM
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4.5 B KOMIUIEKT MOCTABKU TOJIIUHOMEPA BXOJIST:

— Mepa TONIIUHBL, MpedHa3HauyeHHas JUIsi KaJuOpOBKU U TMPOBEPKU
paboToCcrnocoOHOCTH ToMIMHOMEpa. Mepa TONIIKMHBI TPEICTaBISIET
CO00I JMINEKTPUUYECKYIO IIACTHHY TOMImMMHONH oT 100 MKM 10
10000 mxm (10MM) B 3aBHCHMOCTH OT THIIA PEOOPA30BATEIIS;

— oOpaszer] OCHOBaHHs, MNpEIHA3HAYCHHBIM s KaauOpOBKH TIpH
MOJATOTOBKE TOJIIMHOMEpa K paboTe M TpU MPOBEPKE €ro
paboTocmocoOHOCTH. Ob6pasen OCHOBaHUS HE00X0IUMO
UCIIOJIb30BaTh TOJBKO B TOM CIIy4yae, €ClId HCIOIb30BaHUE 00BEKTa
KOHTPOJIA B KQUECTBE OCHOBAHUSI HE TPE/ICTABIISACTCS BOZMOXKHBIM.

4.6 TommmHaOMEp nMeeT cIenyIonme PEKUMBI paboTHI:

«IUCKPETHOE W3MEPEHUE», «HEIIPEPBIBHOE W3MEPEHUEY,
«KAJIMBPOBKAY, «PAJYHPOBKA IMPEOBPA3OBATEJIA»,
«PETUCTPALIUSAY», «ITPOCMOTP I[MAMATU», «COEJUHEHUE C
[TK».

4.6.1 Pexxum «AIMCKPETHOE MU3MEPEHUE» — ocHOBHOI pexum
paboter  TonmmmHOMepa. IIpenycmarpuBaeT TOJydYeHHE — PE3YIBTATOB
M3MEpPEHUI HEMOCPEeICTBEHHO B €IMHULAX ATUHBI (MKM, MM) BO BCEM
IMaNa3oHe W3MEPSAEMBbIX TOJIIMH. VI3MEepeHHs TMpOU3BOMATCS TIOCIE
KaXXJ0W YCTaHOBKHM IpeoOpa3oBaTeniss Ha OOBEKT. 3HAYEHUS TONIIUHBI
(GUKCUPYIOTCS U MOABEPraroTCs CTaTUCTUYECKOW 00paboTKe (BBIYMCIECHUE
apu(pMeTHuyecKoro, MUHUMaJIbHOTO U MAaKCUMAIbHOTO 3HAUEHUH).

4.6.2 Pexum «HEIIPEPBIBHOE W3MEPEHUE» otoGpaxaer
TeKylee 3HAa4eHHWE TONIIMHBI TIOKPBITHS B pPEaTbHOM BpPEMEHH W
obecrieunBaeT OOHOBIIEHHE pe3y/bTara C NEPUOAMYHOCTBIO HE MeHee 4-X
pa3 B cekyHnay. [IpeaHa3zHavyeH 1yt KOHTPOJIE OCOOBIX YYaCTKOB OOBEKTa U
U1l KOMIIEKCHOM MPOBEPKHU paboTOCIIOCOOHOCTH TONLIMHOMEpA.

4.6.3 Pexxum «KAJIMBPOBKA» mpennasHadeH i KaauOpOBKH
TOJIIMHOMEpPA O 00pa3loBOM Mepe TOJIIIUHBI MOKPBHITUS, BXOASIICH B
KOMITJIEKT TIOCTaBKM TOJIIMHOMEpPAa JHOO MO OO0pa3l[0OBOMY YYacTKy
KOHTposnupyemoro  oObekra.  [lo3BonmsieT ~ yMEHBIIUTh  BIHMSHHE
TeMIeparypHbIX dPPEKTOB H MATHUTHBIX CBOHCTB MarepHajOB OCHOBAHHS
Y TIOKPBITHS Ha PE3yAbTaThl H3MEPEHHH.

4.6.4 Pexxum «I'PAIIYUPOBKA TTPEOBPA3OBATEJIS» mo3Bomsier
OpU HAJIMYUKM OOpPa3LOBBIX MeEp TONIIUHBI TOKPHITHS W OCHOBAaHUSA
COCTaBUTHh TaOJMIy OMOPHBIX TOYEK TIpagyMpOBOYHON (TepenaToyHON )
XapakTepUCTUKU  mpeoOpasoBarens.  [lpuromen s ajanTauuu
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TOJIIIIMHOMEPAa K OCOOBIM YCIIOBHSIM KOHTPOJNSL — BIHUSHUE KpPaeBOTO
a¢pdexra, HecTaHTApTHBIE (QEPPOMATHUTHBIC CBOWCTBA OCHOBAaHHS W
MOKPBITHS,, KOHTPOJIb B Y3KOM JHana3oHe TOJIIUH C MaKCUMaJbHOU
TOYHOCTHIO.

4.6.5 Pexxum «PETMICTPALIMS» npemnna3HadeH s 3allOMUHAHUS
pe3ynbTaToB M3MEPEHUI B YHEPrOHE3aBUCUMYIO MaMsTh. PaboTaer ToabKo
B couetanuu ¢ pexxumom «JMCKPETHOE NU3MEPEHUEY. Tlpu Bxone B
PEKUM HEOOXOAMMO BbBIOpaTh Ui 3alUCH OIHY M3 § TPy, €MKOCThb
KaKI0oM rpynnbel cocrabisier 120 3HaueHuid. s KaxkaoW Tpymimbl
HAKaIUIMBAae€TCA CBOJAHAs CTAaTUCTHYecKass UWHGopMalus: KOJIUYECTBO
U3MEpPeHW B Tpymnmne, cpenHee apudmeTnueckoe, MHUHUMAIbHOE U
MaKCUMaJIbHOE 3HAUEHUs1, CPEAHEKBAAPAaTHUECKOE OTKIOHEHHE.

4.6.6 Pexxum «[TPOCMOTP TIAMSATU» peanusyer BO3MOKHOCTB
MPOJKUCTHIBAHUS 3apErUCTPUPOBAHHBIX 3HAUEHUN KaXJIOoW W3 § rpymnm u
MPOCMOTP CBOJHOM CTaTHCTUYCCKON MH(POPMAIIMH I10 TPYIIIIE.

4.6.7 Pexum «COEIMHEHUE C TIIK» mno3BomsieT cYUTarh
3apEruCTPUPOBAHHBIC 3HAYCHHS B KOMITBIOTEP JIJIS TalIbHEHIIICH 00paboTKu
U TIeYaTy Ha TPUHTEPE.
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5 INOATI'OTOBKA K PABOTE

5.1 TonmmmHuOoMep 0OCITY)XHBAaeTCSI OJHHM OIEPATOPOM, H3YyUUBIIUM
HACTOsIIIee PYKOBOACTBO IO SKCILTYaTallUH.

5.2 Beigep:karh TOMIIMHOMED MOCIIE TPAHCTIOPTUPOBAHMS WM XPAaHCHHUS
npu temieparype Bo3ayxa Huxke 0 °C nepen pacliakoBKOW B TETJIOM CYXOM
IIOMELIEHUH NIPU TEMIIEpAType OKpyxatouiero Bozayxa ot 0 no mitoc 40 °C
B T€YECHHE 2 Y.

5.3 Beleprkarh TONMIMHOMED MOCIE TPAHCIOPTUPOBAHUS HIIM XPaHEHUS
IIpU TemIieparype Bo3ayxa Bbiie mioc 40 °C nocie paciakoBKU B TEIJIOM
CyXOM TIOMEIICHMHM MpU TeMIepaType OKpyskaromero Bo3ayxa ot 0 1o
witoc 40 °C B TeueHue He MeHee 4 4.

5.4 [Ipou3BecTH BHEITHUN OCMOTP TOJIIUHOMEPA, TPU KOTOPOM JIOJKHO
OBITh YCTAHOBIIEHO COOTBETCTBUE CIEAYIOIIUM TPEOOBAHUIM:

— TONIIMHOMEpP JOJDKEH OBITh YKOMIUIEKTOBaH B COOTBETCTBUH C
paznesnom 3;

— 3aBOJICKOM HOMEp TOJIIIMHOMEPA JOJIKEH OBITh XOPOIIO Pa3IudiM U
COOTBETCTBOBATH MPUBEICHHOMY B paszzeine 10;

— DJIGKTPOHHBIN OJIOK, TIpeoOpa3oBaresib U Kabeiab mpeoOpa3zoBaTes
HE JOJKHBI MMETh MEXaHMUYECKHX MOBPEeXKICHHN u J1e(heKTOB
MOKPBITUH, IPH KOTOPBIX UX SKCILUTyaTallsl HEJOIMyCTHMA.

5.5 YcraHoBuTh Oarapeu, cobroaast MoasSPHOCTD.

5.6 IMogkmrounTh IPE0Opa3oBaTelh K MIEKTPOHHOMY OJIOKY.

5.7 BKJIIOYUTD TOJIIMHOMED MPOIODKUTENIbHBIM Ha)KaTHEM Ha KJIABUIILY
«ITutanue». Ilocme oToOpakeHust WHGOPMALIMOHHONW 3aCTaBKH  C
Ha3BaHUEM (PUPMBI-U3TOTOBUTEINS, HA3BaHHEM ITPHUOOpa U HOMEPOM BEPCUU
BCTPOEHHOI'O NMPOTrpaMMHOI0 oOecreueHus, Ha JUCIUIed OydeT BBIBEACHO
TeKyllee HampspkeHue Oaraped nHUTaHusA. B cioydae HeZ0CTaTOYHOTrO
HalpsDKEHUsS TIMTaHUS Ha JHcIuiee OyneT OToOpa)xxeHO COOOIIeHUE
«PA3PA/]», compoBoxaroleecss 3ByKOBBIM CUTHAJIOM. B Takom ciyuae
Oarapen HEOOXOAMMO 3aMeHUTh. Bo BpeMs sKCIuTyaTaluu TONIMHOMEpPA C
paspsOKEeHHBIMM OaTrapesMy Ha TPOTSHKEHUHM BCEro ceaHca paboThl Oyaer
3By4aTb IPEPBIBUCTBIN 3BYKOBOW CHTHaJ. [lorpemHocTs M3MepeHuil Ipu
9TOM MOXET MPEBBIIIATH BEIUYNHY, YKa3aHHYIO B 11.2.2.
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Tabnuna 5.1 @yHKIUY KJIABUII TOJITUHOMEPA B PEXKUME H3MEPEHUS

OcHoBHas JononnurenbHas

Knasuma | Ha3spanue % x

byHKIHS GbyHKIHS
IIutanue IToxncserka Bk / Beixa
I'pa OBKa
Kanmu6poska Kammbposka PP

npeoOpa3oBarens
[TamATH Perucrpanus IIpocmotp namsATH

AuckpeTHbiii / Bri6op rpanynpoBouHO#M

Pexum HenpepriBHbIHI
TaOJIULIBI
pexum
ITepekntoueHue
Crarucruka COpoc cTarucTuku
CTaTUCTUKH

QIS QIINO

*IIs1  JoCTynma K OCHOBHOM (YHKIMH KJIABUIIM  HEOOXOIUMO

WCIIONIh30BaTh Kparkoe Haxarue (menee 0,8 cek)
**mIst gocTyna K JOTOMHUTENbHOM (YHKIMM KIaBUIIA HEOOXOAMMO
MCIIOJTL30BaTh MPOJODKUTENBHOE (0oJtee 2 cek) HakaTue

5.8 [Ipn BKJIIOUCHWH TOJIIMHOMEpPA IPOU3BOIUTCS aBTOMATHYECKAs
HacTpoWKa M3MepHUTeNbHOro TpakTa. Ilpm 3TOM HEoOXxomuMmo Jepxarb
npeoOpa3zoBarenb Ha paccTosiHMM He MeHee 10 cM OT (eppOoMarHUTHBIX
00BEKTOB, KpPOME TOr0 PEKOMEHAYETCS COXPAHATh IMPOCTPAHCTBEHHYIO
OpUEHTAIMI0 MmpeoOpa3oBareisi, UCHOJIb3YEMYI0 TpU JajbHeieM
WU3MEPEHUH.

5.9 Jloxxnarbcs OKOHYAaHUS aBTOMATHUYECKOU HACTPOUKHU
npeoOpaszoBarenst (~lc) wu mepexoia TOJNIMHOMEpPA B  PEXUM
«INCKPETHOE U3MEPEHUE.

TonmuHOMEp TOTOB K padore.
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Tabnuna 5.2 @yHKIIUN KIABHII TOJITUHOMEPA B PSKHME BBO/Ia 3HAYCHU I

OcHoBHas
KiaBuma | HazBanue - JononuurensbHas GyHKIus™**
byHKIHS
Bson Bson Otmena
Brepx VYBenuuenue <aBTOMOBTOP>
Buus YMmenblieHue <aBTOIOBTOP>

*mia  JoCTynma K  OCHOBHOM
UCIONIB30BaTh KpaTkoe HaxkaTue (MeHee 0,8 cek)

**s qocTyna K JIOTIOJHUTENBHOW (PYHKIMHM KIIABUIIM HEOOXOIMMO
HCIIOJIH30BaTh MPOIOJDKUTEILHOE HaXxarHe (0osee 2 cex)

(GYHKIMU  KJIABUIIKA ~ HEOOXOIMMO
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6 IOPAJOK PABOTbBI

6.1 [ToAroTOBUTh IMOBEPXHOCTH B MECT€ H3MEPEHHsS  TOJIIMHBI
HOKpbITHA. IIOBEpXHOCTH HE JO/DKHA HMETh CIIEAOB 3arps3HEHMS.
KoHTposmpyeMblii y4acTOK JIOJKECH HMETh XapaKTEPUCTHKHU, TIPUBEICHHBIC
B Tabnuie (Tabmuma 6.1).

Tabnuia 6.1 XapakTepucTUKU KOHTPOIUPYEMOTO 00bEKTa

JMarna3oH Jana3oH
XapakTepucTUKU U3MEpEeHUs U3MEPEeHHUS
5+2000 Mxm 50+20000 mxm
pa3Mepbl OCHOBaHUS, 255 100%100

HE MEHEee, MM
BO3MOXXHOCTh YCTaHOBKH
peoOpaszoBarelis Ha pacCTOSTHUN 12,5 25
OT Kpasi u3eus, He OJIrKe, MM
TOJIIIIMHA OCHOBAHUS

KOHTPOJIUPYEMOT0 U3AeIus, 0,5 15
HE MEHEee, MM

6.2 [lonmroroBuTh 00Opasern; OCHOBAaHUS H Mepy TOJIIWHBI ISt
KaTMOpoBKU ToNIMHOMepa. [loBepxHOCTH oOpa3lia OCHOBaHUS M MEpbI
TOJIIMHBI HE JOJDKHBI WMETh CIENOB 3arpsisHeHus. s mocTkeHHs
HauOoJbIIel TOYHOCTH M3MEpEeHUH oOpaser OCHOBaHHUS (IO TONIIUHE,
Mapke Marepualia, IIepOXOBATOCTH W KPUBU3HE IOBEPXHOCTH) OJDKEH
OBbITh UJICHTUYEH KOHTPOIUPYEMOMY.

6.3 I1oAroTOBUTH TOMMITMHOMED K pabOTE B COOTBETCTBUU C PA3JIEIIOM 5.

6.4 Pasmectuth npeoOpa3oBarenb Ha paccTosHuu He MeHee 10 cm or
(beppoMarHUTHBIX 00BEKTOB, TaKKe KeJaTelbHO COXpaHUTh
IPOCTPAHCTBEHHYIO OpPMEHTALMI0 MpeoOpa3oBaTessi, UCIONb3YeMYIO NpHU
JATBHEHIINX U3MEPEHUSX.

6.5 Kopotkum Hakatuem Ha kiaBuiny «KamunOpoBka» BOWTH B pexUM
«KAJIMUBPOBKA». Cpa3y mnocie cooOleHuss O Mepexoie B PEXUM
KaTuOpoBKH  OyaeT  Mpou3BeAE€HAa  aBTOMAaruyeckas  KOMIIEHCAIUs
npeoOpaszoBarers.

6.6 YcTaHOBUTH Mepy TOJIIMHBI B BHJIE AUNIEKTPUUECKOHN MIICHKU WU
HeeppomaruuTHOM (GoNErd Ha O00pas3elr; OCHOBAaHUS M YCTAaHOBUTH
npeoOpa3oBareib Ha Mepy TONIIMHBL. Ha MHAMKAaTOpe MOKHO MOSIBUTHCS
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MOKa3aHWEe, paBHOE 3HAUEHUIO MeEpbl TOJNIIUHBI C MOTPEIIHOCTHIO
W3MEpEHHUs, yKa3aHHOW B 1. 2.2. B caydae  ylAOBJIETBOPHUTEIBHOTO
pesynbprata W3MEpPEHUs MPOJODKUTEIBHBIM HAXKATHEM Ha KIABUIIY
«Bw160p» 3aBepmuTh KanuOpoBKy U neperitu B pexxuMm «IMCKPETHOE
N3MEPEHUEY.

6.7 [lpy oTIMUMKM TOKAa3aHWI TONIIMHOMEpPAa OT 3HAYEHUS MEPbI
TOJIIMHBI MPOU3BECTH HECKOIBKO JOMOTHUTEIBHBIX U3MEPEHUN C IEIBIO
CHIDKEHHUS TIOTPEIIHOCTH YCTaHOBKHM IIpeoOpazoBarensi U KOPOTKUM
HaXaTHEeM KiaBuIKM «BpIOop» TmepedTH K KOPPEKIUH 3HAYCHUS.
KnaBumamu «YMeHbIINTEY U «YBEIMUUTH» YCTAaHOBUTH 3HAYCHHE HA
WHUKATOpe TOJIIMHOMEpPAa MAaKCUMAIBHO ONU3KHM K 3HAUYCHUIO MEpPhI
TOJIIIMHBI U HaXKaTh KIaBuIly «Bribop» (kopoTko). TonmuHomep nepeiiaer
B pexkuM «/IMCKPETHOE U3MEPEHUEY.

6.8 Ecniu 1npu MOAroToBKE TOJIIMHOMEpAa K U3MEpPEeHUsM Oblia
HapyllieHa TMOCJIEJ0BaTeIbHOCTh JEHCTBUNM, HEOOXOIUMO TOBTOPUTH
onepanuu 6.2+6.9.

6.9 YcranoBuTh mpeoOpa3oBaTeNlb HAa KOHTPOJIUPYEMBIH  y4acTOK
U3MeNUsl U TOCIE CIBOEHHOTO 3BYKOBOTO CHTHANla CUUTAaTh MOKa3aHUs
U(POBOTO HHIUKATOPA.

6.10 TonmuHoMep  oOecrieunBaeT  BBIYMCICHHE  CTAaTHCTUYECKUX
3HAYEHUM.

6.10.1 ITocne Bxoma B pexkum «/JVCKPETHOE U3MEPEHUE» B
MpaBoMd YacTH HWHAMKATopa OTOOpa)kaloTcs cpeaHee apupMeTudyecKoe
3HaYeHHE W KonuuecTBO m3MmepeHuil. [locie Haxarus kinaBumm «Beepx»
TOJIIIITHOMED TIEPEKITIOYAeTCS B PEKUM OTOOPaKEHUS MaKCHUMaJIbHOTO H
MUHUMAaNbHOTO 3HaYeHui. [loBTOopHOEe Hakatwe KiaBuIIU «BBepx»
BO3BpaIIaeT MpuOOp K OTOOpPaX)EHUIO CpPETHEro apu(METHUYECKOTO W
KOJTMYECTBA U3MEPEHUIA.

6.10.2 COpoc HAKOTIIIEHHBIX CTAaTUCTUYECKUX JAHHBIX MPOU3BOIUTCS
Ha)KaTUEM KJIaBHUIIHN «BHU3Y.

6.11 TonmuHOMEp TMO3BOJSAET paboTaTh € HECKOJIbKUMH (10 7)
npeoOpa3oBaTes MK TTO0YEPETHO, I KaXIOTo Mpeodpa3oBaTesi MOXKET
OBITH CO3JJTAaHO HECKOJBKO KATMOPOBOUHBIX Tabnwil (Bcero He Oonee 8) s
pPa3IMYHBIX YCJIOBHA KOHTPOJSA — HECTaHJApTHBIE (eppOMarHUTHBIC
CBOMCTBa OCHOBaHUS WM TIOKPBHITHs, KpaeBoil dPQeKT, KpuBU3HA
noBepxHocTd U T.J. CMeHa mnpeoOpas3oBarens W/WIK KaluOpOBOYHOU
TaOnuIbl 0e3 BBIKIIOUYEHHUS TONIIMHOMEpA JOCTYIHA TOJBKO B peXUMax
«IUCKPETHOE USMEPEHUE» u «<HETIPEPBIBHOE U3MEPEHUE.

http://kip24.ru/ 16



6.11.1 lns cMeHsl mpeoOpa3oBareist NEpedTH B OAMH U3
BbIIIIEyKa3aHHBIX  pexuMoB.  OTKIIOYUT,  TIpeobpaszoBareiab  OT
tommuuHomepa. [logkmrounTs Jpyroil npeoOpazoBarenb. BelnonHUTH
n.m.6.11.3+6.11.5.

BHuMmanue: ecnmi B MOMEHT OTKIIIOUEHHS IpeoOpa3oBaTeist pexuM
perucTpanuy ObLI aKTUBEH, TO IOCJE BBIOOpA KaJIMOPOBOYHOM TaOIUIIBI
(m.6.11.5) ceanc peructparuu OyIeT aBTOMATHYECKH 3aBEPIICH C
COXPaHEHUEM HAKOIUICHHBIX 3HAYEHUH.

6.11.2 JIns  cMeHBl  KaIuOpOBOYHOW  TaOMUIIBI B PEXKHME
«IMCKPETHOE M3MEPEHUE» npu OTKIOYEHHON PErUCTpalU WU
«HEITPEPBIBHOE U3MEPEHUE» npogomxuTelnbHBIM  HaKaTueM
KJIaBuIIn «BpIOOp» MepelTH B peKUM BbIOOpa KaJIMOPOBOYHOM TaOIHUIIBI.
Bemonauts m.o. 6.11.3+6.11.5.

6.11.3 Psiom ¢ cuMBOJIOM TMpeoOpa3oBaTelisi OTOOPAa3UTCS HOMEp
KaJTMOpOBOYHON TAaONUIBI, MO YMOTYAHHIO COBHAJAIOIIUNA C HOMEPOM
npeoOpa3oBaressi, a TaKKe JUarna3oH U3MEPEHHS M KOJIWYECTBO OMOPHBIX
touek. [Ipu HeoOxoaumocTu kiaBumamu «BBepx» u «BHU3» yCTaHOBHUTH
HOME) JKeTaeMOU TaOJIHIIBL.

6.11.4 Pazmectuth nmpeodpazoBareib COriacHo 1. 6.4.

6.11.5 [loaTBepauTh BBIOOP KAIMOPOBOUHOW TAONUIBI KPATKUM
HakatueM kinaBumm «Beibopy». Ilocrne 3aBepiieHHs aBTOMAaTHYECKOU
KOMIICHCAIIMU  MpeoOpa3oBaTeNsi TONIIMHOMED TepeisieT B  PEeXKUM
«INCKPETHOE U3MEPEHUEY.

6.12 B nmaMsaTH TONIIMHOMEpPA OPTaHW30BAaHO 8 TPYII H3MEPEHHIA, B
KOKJIyI0 U3 KOTOPbIX MOXeT ObITh 3amucaHo A0 120 H3MepeHHBIX
3HAYEHUMN.

6.12.1 JIns Bxona B pexxum «PETUCTPALIMS» HeoOxoauMo Kparko
HaxaTh Ha KiaBumry «[lamsaTe» W BBIOpaTh HOMEp TPYIIBI IS 3aIHCH
3HadeHunid. [loaTBepAUTH KpaTKUM HakaTheM KiaBuIIU «Bbeibop», mocie
Yero BCcE paHee 3apeTrUCTPUPOBAHHBIC M3MEPEHUs B BBIOPAHHOW Tpyrie
OyayT ctepThl, MO0 oTMeHuTh mepexon B pexum «PETHUCTPALIUS
MPOIOJDKUATENFHBIM Ha)KaTHeM Ha KJIaBHITy «Bwroopy.

6.12.2 ITpu Bo3Bpare B pexum «JMCKPETHOE U3MEPEHUE» Ha
nucruiee Oynet BbicBeunBaThesl muktorpamma pexuma «PEIMCTPALIUSA»
C HOMEPOM T'PYIIIIHI.

6.12.3 OToOpakeHHEe CTAaTHCTUYCCKOH HWH(POPMAIMH aHAJIOTHYHO
1.6.10.1. COpoc HAKOMJIEHHBIX CTATUCTMYECKUX NAHHBIX MPOUCXOAUT MPHU
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Bxozne B pexuM «PEI'MCTPALIMA», B mponecce HakoIIEHUs 3HAYEHUU
cOpOC CTaTUCTUUYECKUX JaHHBIX HEBO3MOJKEH.

6.12.4 B crnydae ommOOYHOTO M3MEPEHUS TONIIMHOMEDP MO3BOJISET
YAAIUTh U3 NaMSITH J1000€ KOJIMYECTBO CAETaHHbIX U3MEPEHUH, HAYMHAas C
IIOCJIEHETO, BIUIOTH O IIOJHOM OYMCTKM rpymnnsl. IIponoimkurensHOe
HaxaTue kiaBumM «BblOop» ymanser mocienHee 3HayeHHE, NPU ITOM
OOHOBJISIETCS CTaTUCTHYecKass HH(poOpManus, ¥ Ha MECTO YIaJIEHHOTO
3HauEHUs BBIBOAUTCA IpeAbLAyILee, TM00 MPoYepK, €CIu Irpymna MycTa.

6.12.5 JIns 3aBepumieHus TMpolecca PETUCTpPAlH  HEOOXOIUMO
KOpOoTKO  Haxarb  knaBumy  «I[lamsate».  I[luktorpamma  pexuma
«PETUCTPALIMS» 1 HOMEp TpyIIIbI IOTACHYT.

6.13 lns mpocMOTpa HAKOIUICHHBIX 3HAYEHUH MpPEJHA3HAYEH PEXUM
«[TPOCMOTP ITAMATW».

6.13.1 Ilpy mnoMoImM NPOMOKUTENFHOTO HAXXKaTHUS Ha KJIABHUIILY
«[Tamare» Boittu B pexum «[[POCMOTP ITAMATU». KiaBuimamu
«BBepx» u «BHM3» BBIOpaTh Ipymily U NOATBEPAUTH KOPOTKUM Ha)KaTuem
KIaBuIu «Beibopy.

6.13.2 KnaBumamu «BBepx» u «BHHU3» IPOCMOTPETh 3HAYCHUS.

6.13.3 Haxxatuem rmaBumu  «[laMsATe» BBI3BaTh  OTOOpaKEHUE
CBOJIHOM CTarucTH4YecKod HHGOpMALMK IO TpyIIe: MaKCUMaJIbHOE U
MUHHMaJbHOE 3HAYCHHs, CpeAHee apupMETHUecKoe 3HAYeHHe |
CpEe/IHEKBaJJpaTUYECKOe OTKJIOHEHHE. BepHyTbcs B MpeAlIecTBYIOIIUN
PEKUM TIOBTOPHBIM KOPOTKUM HaXKaTueM KiaBui «llamMsaTey.

6.13.4 OtMeHa m@pocMOTpa TMaMATH U BO3BpaT B PEXUM
«IUCKPETHOE W3MEPEHUE» ocymecTBisercs TpOAOIKUTEIbHBIM
Ha)kKaTHeM Ha KJaBuIly «Beioopy.

6.14 [Ipu paboTe B YyCIOBHUSAX HEJAOCTATOYHOH  OCBEIIEHHOCTH
TOJIIIMHOMEP MO3BOJISIET BOCIOJIB30BaThCs MOJCBETKON JHcIes (IucIiien
C TIOACBETKOW YCTaHABIMBAaeTCS MO TpeOoBaHHWIO 3akazumka). Jlms
BKJIFOYEHUS  TOJICBETKHM  HEOOXOAMMO KOPOTKO  HaXaThb  KIJIABHIILY
«[TuTanuey», OTKITFOYUTH MOJICBETKY MOXKHO TIOBTOPHBIM Hakatuem. Ecim B
TeueHue 15 ¢ He ObUIO MPOU3BENCHO M3MEPEHUE WM HakaTue Ha JIIoOyro
KJIQBUIITY, TIOICBETKA Oy/IeT OTKIIFOYCHA aBTOMAaTHYECKU

6.15B pexxuMe «'PAJYNPOBKA I[TPEOBPA30OBATEJIA»
TOJIIIMHOMEP  TO3BOJSIET  KamuOpoBaTh  NEPENaroyHyr0  (DyHKIUIO
npeoOpa3oBaress MyTeM CO3aHusl B YHEPrOHE3aBUCUMOM MaMsATH nprudopa
TaONMUIBI OMOPHBIX TOoueK. JlaHHAs omepanusi TPOU3BOAMUTCS TOJIBKO
KBaJM(HUIHUPOBAHHBIM  CIEUAIUCTOM IPU HAIWYMM  HEOOXOIMMOIo
METPOJIOTHYECKOr0  OOECIEeUYEeHUs: aTTECTOBAHHBIE MEpPbl  TOJIIMHBL,
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dbeppoOMarHUTHOE OCHOBaHME C 3a/IaHHBIMH XapaKTepUCTUKaMU. MeToauka
KaJUOpOBKM JIMHEHHOCTH ONHMCaHa B JOKyMeHTauuu «Meroauka
TpaayupOBKHU MpeoOpa3oBaTelis isi MarHuTHOTO ToimmaomMepa MT2007»
U TIPEJOCTABISETCS MO TPEOOBAHUIO 3aKa3UHKa.
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7 TEXHHMYECKOE OBCJIYKUBAHUE

7.1 Texunueckoe  OOCIy)XKHMBaHME  TOJIIMHOMEPAa  COCTOUT U3
IpOoGUIAKTUYECKOTO OCMOTpPa, TEKYIIET0 PEMOHTA U MIOBEPKH.

7.2 IlpopunakTuyeckuii  OCMOTP TPOHM3BOAUTCSA  OOCITY>KHUBAIOIIUM
[IEPCOHAJIOM IIepe]] Ha4ajoM paboThl M BKIIIOYAET B ceO:

— BHEIIHHUU OCMOTD;

— TPOBEPKY pabOTOCIOCOOHOCTH OPTraHOB YIPABICHUS U

KOMMYTAI1H;

— TIPOBEPKY IIEIOCTHOCTH Kabesl mpeodpazoBarelis.

7.3 PeMOHT  ToONMIIMHOMEpAa  MPOM3BOAMUTCA  HA  HPEANPUATHH-
U3TOTOBUTEIIE.

7.4 IloBepka TOJNIIMHOMEPA TMPOU3BOAUTCA B  COOTBETCTBUM C
I'OCT 8.502-84 I'CH «TommuHoMepbl MOKPHITHH. MeEToasl M CpencTBa
IIOBEPKU» HE pexe 1 paza B rox.
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8 BO3MOXHBIE HEUCITPABHOCTH
N CITIOCOBbI UX YCTPAHEHMUA

8.1 Bo3MOXKHBIEC HEUCIIPABHOCTH M CIIOCOOBI MX YCTPAHEHHUS MPUBEICHBI
B Tabnuie (Tabmuma 8.1).

Tab6muma 8.1

Hanmenosanue
HEUCIIPABHOCTH,
BHEIIIHEE MIPOsIBIICHHE | BeposTHas nmpudnHa Crnioco6 ycrpaneHus
M JOIOJHUTEIHLHBIE

IIPU3HAKU
IIpu BKIIOUEHUHN Paspsioken anemeHT 3aMEHUTD IEMEHT
IIUTaHUS [IOKA3aHWs MIUTaHUA NIUTaHUS

WHJIUKATOpa MUTAIOT
WJIH TOJIIIMHOMED
Cpasy BBIKJIFOYAETCS

Bbonboii pazébpoc | HeynoBierBoputensHO [Ipoussectu
MOKAa3aHUI IPU MOATOTOBJICHA MOATOTOBKY
W3MEPEHUH B OJTHOM KOHTpOJIMpyeEMast KOHTPOJINPYEMOM

TOUYKE MTOBEPXHOCTH MMOBEPXHOCTH B

COOTBETCTBHU C
METOAMKOI 6.1

IToxazanus 1.3H0C HakoHeuHuka. | l.IlepekanuOpoBka
TOJIIMHOMEPA 2.YcnoBus rpagyupOBOYHOMN
BBIXOJIAT 3a MPEACIIbI DKCIUTyaTalluu He XapaKTEPUCTUKH.
MIOTPEIIHOCTH COOTBETCTBYIOT 1I.1.4 2.13mepenus He
BO3MOJKHBI
OTcyTCTBYIOT 1.OtcyrerByeT 1.ITpoBeputs
MOKa3aHUs Ha KOHTAKT B pa3beMe KOHTAKT, YCTPAHUTh
UHAMKATOpe pH npeoOpasoBarens HEHCIIPaBHOCTb.
U3MEPEHUSX 2.06psIB 2.YcrpaHuTh OOpHIB
COETUHUTENILHOTO Kabers.
Kabest

8.2Tlpun  oKcIUTyaTalMd — TONIIMHOMEpAa MOTYT  HMETh  MECTO
HEHCIPABHOCTH, He TiepeunciieHHbie B Tabmuie (Tabmuma 8.1).
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8.3 Ilocne ycTpaHeHUsT HEUCIPABHOCTEH MOATOTOBUTH TOIIIMHOMED K
paboTe B COOTBETCTBUU C YKAa3aHUSIMH Pa3Jielia 5 HACTOSIIETO PYKOBOJICTBA
0 HKCIUTyaTalHu.

8.4 Ycrpanenue HEHCITPaBHOCTEH, TpeOYIOMHUX BCKPBITHUS
TOJIIITHOMEPA, TIPOU3BOAUTCS HA MPEANPUSTUU-U3TOTOBUTEIIE.
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9 CBUAETEJBCTBO O IIPUEMKE
TonmmHOMED MarduTHBIN MT2007 3aBOJICKOH HOMEDP

, COOTBCTCTBYCT TCXHUYCCKUM YCIIOBUAM

TV 4276-004-45025003-2003 u nmpu3HAH TOIHBIM ISl SKCILTyaTaIlH.

TOJ'IH_II/IHOMep YKOMIIJICKTOBAH CJICAYOIINMHU HpCO6p330BaTeJ'I$IMI/IZ

HaumenoBanme npeodpazoBarens Kou-Bo (1)

ITpeobpazosarens MT20-02
ITpeobpazoBarens MT20-20

[ara BbIltycka

[IpencraButens OTK

M.IL
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10 TAPAHTUMHBIE OBS3ATEJIbCTBA

10.1 [pennpusTHE-U3TOTOBUTEIH rapaHTUpyeT COOTBETCTBHE
TOJIIIMHOMEPA TeXHUYeCKUM ycioBusaM TY 4276-004-45025003-2003 mpu
COOJIIOZICHUH TTOTPEOUTENIEM YCIOBHI IKCILTyaTallid, TPAHCIOPTUPOBAHUS
U XpaHEHHs, a Takke paboT MO0 TEXHHYECKOMY OOCIYXKHBAHHUIO,
YCTaHOBJICHHBIX HACTOSIIIUM PYKOBOJICTBOM IO SKCILTyaTaIIHH.

10.2 I'apaHTHITHBIA CPOK IKCILTyaTaI[du ICKTPOHHOTO O0Ka — 5 JIeT co
THSI BBOJIA TOJIIMHOMEPA B HKCILTyaTallHUIoO.

10.3 I'apanTuitHbIiA cpoK TpeoOpa3oBaress — 12 MecsIeB co THS BBOJA
TOJIIIMHOMEPA B SKCILTYaTaIHIo.

10.4 T'apaHTHITHBIA CPOK XpaHEHHS — 6 MECAIEB CO JHS W3TOTOBJICHUS
TOJIIIMHOMEDA.

10.5 [IpennpusiTHe-U3roTOBUTENb 00sI3yeTCss B TEUEHHE T'apaHTHIHOTO
Cpoka 0e3BO3ME3THO PEMOHTHPOBATH TOIIIMHOMED BILIOThH O 3aMEHBI €T0
B IIEJIOM, €CJIM 3a 3TOT CPOK TOJIIIMHOMED BBIHJET U3 CTPOS WM €ro
XapaKTePUCTUKH OKAKYTCS HIDKE HOPM, YCTAaHOBJICHHBIX HACTOSIIUM
PYKOBOJICTBOM I10 3KCILTyaTaI[HH.

be3Bo3mMe3qHBI PEMOHT TOJIIMHOMEPA IMPOU3BOIUTCS MIPH YCIOBUU
COOJTIOIEHUS TIOTPEOUTEIEM MPABHIT SKCILTyaTallK, TPAHCIIOPTHPOBAHUS U
XpaHCHUSI.
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11 CBEJIEHUSA O PEKVIAMAIUAX

11.1 [IpenbsBieHnE U yAOBIETBOPEHUE PEKJIAMALIM OCYILLECTBISIETCS B
COOTBETCTBHH C JAECHUCTBYIOIIMMHU YCIOBUSIMH ITOCTABKH IPOAYKIUH.

Tadauua pexkgamManuin

Hara HeucnpaBHOCTB Ycrpanenue
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Hara
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	1.1 Толщиномер покрытий магнитный МТ2007 (далее по тексту – толщиномер) предназначен для измерения толщины немагнитных диэлектрических покрытий (лаки, краски и другие диэлектрики) или проводящих немагнитных покрытий (цинк, хром, алюминий, медь и др.),...
	1.2 Параметры контролируемого объекта.
	1.2.1 Параметры контролируемого объекта, ограничивающие область применения толщиномера, для диапазона 5÷2000 мкм:
	1.2.2 Параметры контролируемого объекта, ограничивающие область применения толщиномера, для диапазона 50÷20000 мкм:

	1.3 Нормальные условия испытаний толщиномера:
	1.4 Условия эксплуатации толщиномера:

	2 ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ
	2.1 Диапазон измеряемых толщин покрытий:
	2.2 Предел допускаемой абсолютной погрешности (,∆-П.) не превышает величины, рассчитанной по формулам:
	2.3 Толщиномер обеспечивает возможность регистрации (запоминания) результатов измерений в 8 группах, по 120 значений в каждой группе.
	2.4 Толщиномер обеспечивает сохранение калибровочных настроек и зарегистрированных значений при отключении от батареи питания.
	2.5 Толщиномер обеспечивает вычисление среднего арифметического, минимального и максимального значений измеряемой толщины покрытия, а также, в режиме запоминания, среднеквадратического отклонения измеренных значений.
	2.6 Электрическое питание толщиномера осуществляется от четырех батарей типа А316 общим номинальным напряжением 6 В. Допускаемые отклонения напряжения питания – минус 1 В.
	2.7 С целью увеличения времени работы толщиномера от одного комплекта батарей предусмотрено автоматические отключение питания толщиномера через 2 мин после последнего измерения или нажатия клавиши.
	2.8 Ток потребления в рабочем режиме – не более 15 мА без использования подсветки индикатора, не более 50 мА при использовании подсветки.
	2.9 Ток потребления в выключенном режиме – не более 100 мкА.
	2.10 Время установления рабочего режима – не более 4 с.
	2.11 Дискретность отсчета для преобразователя МТ20-02 в диапазоне 5÷100 мкм составляет 0,1 мкм, в диапазоне 100÷2000 мкм составляет 1 мкм;
	2.12 Продолжительность непрерывной работы от комплекта свежих батарей – не менее 20 ч.
	2.13 Продолжительность хранения толщиномера при подключенных батареях до полного разряда батарей – не менее 6 мес.
	2.14 Габаритные размеры:
	2.15 Масса не более 0,5 кг.
	2.16 Средняя наработка на отказ – не менее 12500 ч.
	2.17 Среднее время восстановления работоспособности – не более 4 ч.
	2.18 Средний срок службы – не менее 5 лет.

	3 КОМПЛЕКТ ПОСТАВКИ
	3.1 Толщиномер состоит из электронного блока и сменного преобразователя, соединенных посредством кабеля.
	3.2 Комплект поставки толщиномера приведен в таблице (Таблица 3.1).

	4 УСТРОЙСТВО И ПРИНЦИП РАБОТЫ
	4.1 Принцип работы толщиномера основан на регистрации ЭДС, возникающей в измерительной обмотке магнитоиндукционного преобразователя дифференциального типа при его установке на ферромагнитное основание объекта контроля. Уровень ЭДС зависит от величины ...
	4.2 Конструктивно толщиномер включает в себя электронный блок, выполненный  в корпусе из ударопрочного пластика, и магнитоиндукционный преобразователь, подключаемый к электронному блоку с помощью кабеля.
	4.3 Электронный блок обеспечивает измерение ЭДС на сигнальной и опорной обмотках, линеаризацию передаточной характеристики измерительного тракта, статистическую обработку и вывод результата измерения на двухстрочный жидкокристаллический индикатор.
	4.4 На лицевой панели электронного блока расположены герметично защищенные:
	4.5 В комплект поставки толщиномера входят:
	4.6 Толщиномер имеет следующие режимы работы: «ДИСКРЕТНОЕ ИЗМЕРЕНИЕ», «НЕПРЕРЫВНОЕ ИЗМЕРЕНИЕ», «КАЛИБРОВКА», «ГРАДУИРОВКА ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЯ», «РЕГИСТРАЦИЯ», «ПРОСМОТР ПАМЯТИ», «СОЕДИНЕНИЕ С ПК».
	4.6.1 Режим «ДИСКРЕТНОЕ ИЗМЕРЕНИЕ» – основной режим работы толщиномера. Предусматривает получение результатов измерений непосредственно в единицах длины (мкм, мм) во всем диапазоне измеряемых толщин. Измерения производятся после каждой установки преоб...
	4.6.2 Режим «НЕПРЕРЫВНОЕ ИЗМЕРЕНИЕ» отображает текущее значение толщины покрытия в реальном времени и обеспечивает обновление результата с периодичностью не менее 4-х раз в секунду. Предназначен для контроля особых участков объекта и для комплексной п...
	4.6.3 Режим «КАЛИБРОВКА» предназначен для калибровки толщиномера по образцовой мере толщины покрытия, входящей в комплект поставки толщиномера либо по образцовому участку контролируемого объекта. Позволяет уменьшить влияние температурных эффектов и ма...
	4.6.4 Режим «ГРАДУИРОВКА ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЯ» позволяет при наличии образцовых мер толщины покрытия и основания составить таблицу опорных точек градуировочной (передаточной) характеристики преобразователя. Пригоден для адаптации толщиномера к особым услов...
	4.6.5 Режим «РЕГИСТРАЦИЯ» предназначен для запоминания результатов измерений в энергонезависимую память. Работает только в сочетании с режимом «ДИСКРЕТНОЕ ИЗМЕРЕНИЕ». При входе в режим необходимо выбрать для записи одну из 8 групп, емкость каждой груп...
	4.6.6 Режим «ПРОСМОТР ПАМЯТИ» реализует возможность пролистывания зарегистрированных значений каждой из 8 групп и просмотр сводной  статистической информации по группе.
	4.6.7 Режим «СОЕДИНЕНИЕ С ПК» позволяет считать зарегистрированные значения в компьютер для дальнейшей обработки и печати на принтере.


	5 ПОДГОТОВКА К РАБОТЕ
	5.1 Толщиномер обслуживается одним оператором, изучившим настоящее руководство по эксплуатации.
	5.2 Выдержать толщиномер после транспортирования или хранения при температуре воздуха ниже 0 (С перед распаковкой в теплом сухом помещении при температуре окружающего воздуха от 0 до плюс 40 (С в течение 2 ч.
	5.3 Выдержать толщиномер после транспортирования или хранения при температуре воздуха выше плюс 40 (С после распаковки в теплом сухом помещении при температуре окружающего воздуха от 0 до плюс 40 (С в течение не менее 4 ч.
	5.4 Произвести внешний осмотр толщиномера, при котором должно быть установлено соответствие следующим требованиям:
	5.5 Установить батареи, соблюдая полярность.
	5.6 Подключить преобразователь к электронному блоку.
	5.7 Включить толщиномер продолжительным нажатием на клавишу «Питание». После отображения информационной заставки с названием фирмы-изготовителя, названием прибора и номером версии встроенного программного обеспечения, на дисплей будет выведено текущее...
	5.8 При включении толщиномера производится автоматическая настройка измерительного тракта. При этом необходимо держать преобразователь на расстоянии не менее 10 см от ферромагнитных объектов, кроме того рекомендуется сохранять пространственную ориента...
	5.9 Дождаться окончания автоматической настройки преобразователя (~1 с) и перехода толщиномера в режим «ДИСКРЕТНОЕ ИЗМЕРЕНИЕ».

	6 ПОРЯДОК РАБОТЫ
	6.1 Подготовить поверхность в месте измерения толщины покрытия. Поверхность не должна иметь следов загрязнения. Контролируемый участок должен иметь характеристики, приведенные в таблице (Таблица 6.1).
	6.2 Подготовить образец основания и меру толщины для калибровки толщиномера. Поверхности образца основания и меры толщины не должны иметь следов загрязнения. Для достижения наибольшей точности измерений образец основания (по толщине, марке материала, ...
	6.3 Подготовить толщиномер к работе в соответствии с разделом 5.
	6.4 Разместить преобразователь на расстоянии не менее 10 см от ферромагнитных объектов, также желательно сохранить пространственную ориентацию преобразователя, используемую при дальнейших измерениях.
	6.5 Коротким нажатием на клавишу «Калибровка» войти в режим «КАЛИБРОВКА». Сразу после сообщения о переходе в режим калибровки будет произведена автоматическая компенсация преобразователя.
	6.6 Установить меру толщины в виде диэлектрической пленки или неферромагнитной фольги на образец основания и установить преобразователь на меру толщины. На индикаторе должно появиться показание, равное значению меры толщины с погрешностью измерения, у...
	6.7 При отличии показаний толщиномера от значения меры толщины произвести несколько дополнительных измерений с целью снижения погрешности установки преобразователя и коротким нажатием клавиши «Выбор» перейти к коррекции значения. Клавишами «Уменьшить»...
	6.8 Если при подготовке толщиномера к измерениям была нарушена последовательность действий, необходимо повторить операции 6.2(6.9.
	6.9 Установить преобразователь на контролируемый участок изделия и после сдвоенного звукового сигнала считать показания цифрового индикатора.
	6.10 Толщиномер обеспечивает вычисление статистических значений.
	6.10.1 После входа в режим  «ДИСКРЕТНОЕ ИЗМЕРЕНИЕ» в правой части индикатора отображаются среднее арифметическое значение и количество измерений. После нажатия клавиши «Вверх» толщиномер переключается в режим отображения максимального и минимального з...
	6.10.2 Сброс накопленных статистических данных производится нажатием клавиши «Вниз».

	6.11 Толщиномер позволяет работать с несколькими (до 7) преобразователями поочередно, для каждого преобразователя может быть создано несколько калибровочных таблиц (всего не более 8) для различных условий контроля – нестандартные ферромагнитные свойст...
	6.11.1 Для смены преобразователя перейти в один из вышеуказанных режимов. Отключить преобразователь от толщиномера. Подключить другой преобразователь. Выполнить п.п.6.11.3(6.11.5.
	6.11.2 Для смены калибровочной таблицы в режиме «ДИСКРЕТНОЕ ИЗМЕРЕНИЕ» при отключенной регистрации или «НЕПРЕРЫВНОЕ ИЗМЕРЕНИЕ» продолжительным нажатием клавиши «Выбор» перейти в режим выбора калибровочной таблицы. Выполнить п.п. 6.11.3(6.11.5.
	6.11.3 Рядом с символом преобразователя отобразится номер калибровочной таблицы, по умолчанию совпадающий с номером преобразователя, а также диапазон измерения и количество опорных точек. При необходимости клавишами «Вверх» и «Вниз» установить номер ж...
	6.11.4 Разместить преобразователь согласно п. 6.4.
	6.11.5 Подтвердить выбор калибровочной таблицы кратким нажатием клавиши «Выбор». После завершения автоматической компенсации преобразователя толщиномер перейдет в режим «ДИСКРЕТНОЕ ИЗМЕРЕНИЕ».

	6.12 В памяти толщиномера организовано 8 групп измерений, в каждую из которых может быть записано до 120 измеренных значений.
	6.12.1 Для входа в режим «РЕГИСТРАЦИЯ» необходимо кратко нажать на клавишу «Память» и выбрать номер группы для записи значений. Подтвердить кратким нажатием клавиши «Выбор», после чего все ранее зарегистрированные измерения в выбранной группе будут ст...
	6.12.2 При возврате в режим «ДИСКРЕТНОЕ ИЗМЕРЕНИЕ» на дисплее будет высвечиваться пиктограмма режима «РЕГИСТРАЦИЯ» с номером группы.
	6.12.3 Отображение статистической информации аналогично п.6.10.1. Сброс накопленных статистических данных происходит при входе в режим «РЕГИСТРАЦИЯ», в процессе накопления значений сброс статистических данных невозможен.
	6.12.4 В случае ошибочного измерения толщиномер позволяет удалить из памяти любое количество сделанных измерений, начиная с последнего, вплоть до полной очистки группы. Продолжительное нажатие клавиши «Выбор» удаляет последнее значение, при этом обнов...
	6.12.5 Для завершения процесса регистрации необходимо коротко нажать клавишу «Память». Пиктограмма режима «РЕГИСТРАЦИЯ» и номер группы погаснут.

	6.13 Для просмотра накопленных значений предназначен режим «ПРОСМОТР ПАМЯТИ».
	6.13.1 При помощи продолжительного нажатия на клавишу «Память» войти в режим «ПРОСМОТР ПАМЯТИ». Клавишами «Вверх» и «Вниз» выбрать группу и подтвердить коротким нажатием клавиши «Выбор».
	6.13.2 Клавишами «Вверх» и «Вниз» просмотреть значения.
	6.13.3 Нажатием клавиши «Память» вызвать отображение сводной статистической информации по группе: максимальное и минимальное значения, среднее арифметическое значение и среднеквадратическое отклонение. Вернуться в предшествующий режим повторным коротк...
	6.13.4 Отмена просмотра памяти и возврат в режим «ДИСКРЕТНОЕ ИЗМЕРЕНИЕ» осуществляется продолжительным нажатием на клавишу «Выбор».

	6.14 При работе в условиях недостаточной освещенности толщиномер позволяет воспользоваться подсветкой дисплея (дисплей с подсветкой устанавливается по требованию заказчика). Для включения подсветки необходимо коротко нажать клавишу «Питание», отключит...
	6.15 В режиме «ГРАДУИРОВКА ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЯ» толщиномер позволяет калибровать передаточную функцию преобразователя путем создания в энергонезависимой памяти прибора таблицы опорных точек. Данная операция производится только квалифицированным специалист...

	7 ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ
	7.1 Техническое обслуживание толщиномера состоит из профилактического осмотра, текущего ремонта и поверки.
	7.2 Профилактический осмотр производится обслуживающим персоналом перед началом работы и включает в себя:
	7.3 Ремонт толщиномера производится на предприятии-изготовителе.
	7.4 Поверка толщиномера производится в соответствии с ГОСТ 8.502-84 ГСН «Толщиномеры покрытий. Методы и средства поверки» не реже 1 раза в год.

	8 ВОЗМОЖНЫЕ НЕИСПРАВНОСТИ                                              И СПОСОБЫ ИХ УСТРАНЕНИЯ
	8.1 Возможные неисправности и способы их устранения приведены в таблице (Таблица 8.1).
	8.2 При эксплуатации толщиномера могут иметь место неисправности, не перечисленные в таблице (Таблица 8.1).
	8.3 После устранения неисправностей подготовить толщиномер к работе в соответствии с указаниями раздела 5 настоящего руководства по эксплуатации.
	8.4 Устранение неисправностей, требующих вскрытия толщиномера, производится на предприятии-изготовителе.

	9 СВИДЕТЕЛЬСТВО О ПРИЕМКЕ
	10 ГАРАНТИЙНЫЕ ОБЯЗАТЕЛЬСТВА
	10.1 Предприятие-изготовитель гарантирует соответствие толщиномера техническим условиям ТУ 4276-004-45025003-2003 при соблюдении потребителем условий эксплуатации, транспортирования и хранения, а также работ по техническому обслуживанию, установленных...
	10.2 Гарантийный срок эксплуатации электронного блока – 5 лет со дня ввода толщиномера в эксплуатацию.
	10.3 Гарантийный срок преобразователя – 12 месяцев со дня ввода толщиномера в эксплуатацию.
	10.4 Гарантийный срок хранения  – 6 месяцев со дня изготовления толщиномера.
	10.5 Предприятие-изготовитель обязуется в течение гарантийного срока безвозмездно ремонтировать толщиномер вплоть до замены его в целом, если за этот срок толщиномер выйдет из строя или его характеристики окажутся ниже норм, установленных настоящим ру...

	11 СВЕДЕНИЯ О РЕКЛАМАЦИЯХ
	11.1 Предъявление и удовлетворение рекламаций осуществляется в соответствии с действующими условиями поставки продукции.




