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���������� �������� !�����������" !���#�� MI 2192 
���������� �������� !�����������" !���#�� $�%� MI 2292 
 
��������	
� ��
����� �����
�
���	� ���
��� MI 2192 � 2292 – ��	 �	
�������� 
��	�	������	������� �
������ ����
������	� �������, �
�������
����� ��� ����
���� � 
������� �����
�
���	� ���
��� � �
�������� �����. 

�
���
����! ��������	
 ��
����� �����
�
���	� ���
��� MI 2192 ����	��
�� ��������	
� 
��
����� �����
�
���	� ���
��� ���� MI 2292, �� �����
����� ���������	 	�	�	
����� ���
��� 
(���
���
, "�	���	 ��� MI 2292").   

 

ENTER

ESC

HOLD
MANUALLIGHT

SELECT ENTER

ESC

HOLD
MANUALLIGHT

SELECT

METER

OFFOFF

RECORDMETER

OFFOFF

RECORD

 
 

 ������� 1  
 
���	��+
 �
:���
���
 :�
���

������ 
 
• �	��������� �	���	
���, ������ � ������ � 
�����	� �
����� �
�������� ����� (3�); 
•  
����� ����
����: 

������������	� #$% ���
������ 
������������	� #$% �	�� 
�	&�	��� ('�, ��
 � '�) 
�	��������� �	&�	��� 
���
��� 
	�����	�
���
	����� �����
	���
��� 
������ ��
�	��� 
��������
����� ������  
�����
 (�	���	 ��� MI 2292) 
��������� 

• � 
����� ������ ����
����� ����
��� �
������ � ������ ��� �	������&��	 �������; 
• ����������� 
����� ������ ��� 
���	������ �	
�� ������� � 
������ 
������� �������;  
• ����������� 
����� ������ ��� �	���	
���� ��
����� �������
���	� ������� �������: 

��
�	�, 
�	
�� �������, 
�����
��� ���������, 
*���
�� ������, 
EN 50160. 

• ��
������� ���������	�	, �
�����	 � ����������	�	 ���
���� ��� ��������	�	 ��	������ � 

������ ����������� 	�
�����; 
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• 
���� 	�����	�
��� ��� 	�	*
������ �	
� ������	� ��� � 
�����	� �
�����, ��� � ��� ������� 
��������	� �	
�� �������; 

• ������ ��������	�	 ��������� �	 63-�� ��
�	��
���	� �	�������&�� ��� ��� ����, ��� � ��� 
���������� ������; 

• �	���	
��� � ������ ���
���; 
• ����
����� ��
���
������� *���
��; 
• �	
� RS232 ��� ����� � �$; 
• �
	�
����	� 	*����
���� Windows ��� ������� ������ � ��
������� �
�*	
	�. 
 

��$���& '���$������� 
 
�'(�� 
 
+�� 	*����
���� *��	����	� 
�*	�� � ��������	
��� �����
�
���	� ���
��� MI 2192 � 2292 � ��� 
����������� 
���� �	�
������� �
�*	
	�, �	��������, �
�������� �	 �������� ������&�� 
	*&�� ��
� �
��	��	
	��	���: 

 $��)�� )*� �
+�
)�	
� ��, -
���-
�.��/ )�+�

����	� �
��
	��
. ��
��.+��
��� 
�� � ���	��	�	��� � �
��*- ��������	��- -���	 
�����	� � �����3���4 �

����	� 
��, �
��
	��
!  

 
 �� ��
��.+�/	� 
��)�� �/��� 
���
���)����,, ���� ��	. ����-*� 
���������,!  

 
  $��)�� �� �-��	 3
�	�/, 
�����
8�: �)������
��4 
��.+��
	���-. �)������
���  

        ��� �
��)����� ������ 
���+����	. 	��.�� 
�	���+��
��*� �����.  
 

 $��������
/	��. ���: �)8��+���	�*: 
�
��� )�+�

����	�, 3	�)* �+)��
	.  
               ��+-�����	� ����	��3����;� ��
�
  �� ���-, �
)�	* � ����	����	
����
:! 

 ��
��.+�/	� 	��.�� �	
��
�	�*� ��� ��
����	��.�*� 
���
�������	�,  
               
��	
��,�-*� �
<�- ���	��).4	���-! 
 
������������ ����=����> 
 
��������	
� �����
�
���	� ���
��� MI 2192 � 2292 
��
�*	���� � �		��������� �	 ������&�� 
��
	�������� ������
����:  

�	 *��	����	���: 
� EN 61010-1 
 
�	 �����
	�������	� �	�������	��� (/�� � ��&���): 
� EN 50081-1 
� EN 61000-6-1 
 
7���
���� � �		��������� � ��
	������� ������
�	�: 
� EN 50160 
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���=�� I 

�'(�? ��@��>�A�? 
 
1. ���=���� 
 
+���	� =��	�	����	 �	��
��� ���	
����� �	 �	����
����, ������������, �
	�
����
	�����, 
������� ������ � �����
���	�� 	*���������� ��������	
	� �����
�
���	� ���
��� MI 2192 � MI 
2292 (�	������ �� 
������ 1). 
 
+���	� =��	�	����	 
�������	 �� 
������, ������ �	��
��� 	�������� ������ ������������ 
��������	
	� �����
�
���	� ���
��� MI 2192 � MI 2292. 
 

�
+��� 
 

�
+�
��� 
 

I >*&�� ���	
����� 
II �
����� 
�*	�� 
III �	
��	� 
�*	�� 
IV �	����
���� � ���� 
V �
	�
����	� 	*����
���� �$ 
VI ?�	
���
����� 	��	�� 
�*	�� 

 



�����
 I                                                                                �@C�! ��^��&�B�! 

2. �$������ 
 
2.1. $���=�?? $����B 
 

ENTER

ESC

HOLD
MANUALLIGHT

SELECT ENTER

ESC

HOLD
MANUALLIGHT

SELECT

METER

OFFOFF

RECORDMETER

OFFOFF

RECORD

123
45

6

7
8 9  

 
������� 2 – �������� �	��
� 

 
�:�-
 
������/ 

����: 
 

1……. ��
����
����� 
����� 
�*	�� – ��*�
��� 	��� �� ���� 
����	�/����:  
 

 OFF '����
���� ������� 
 CONFIG A��� ����
	��� �
�*	
� 
 RECORD A��� ������ 
 ENERGY 7���
���� ���
��� 
 SPECTRUM A��� ������� ��
�	��� 
 METER >��	���� ����
���� �	&�	���, �	�� � ���
������  
 SCOPE >�	*
������ � �	��
	�� ������� 

2.......... LCD B
���
����� ������� �	 ����	��	��	� �	������	�, 160 x116 
�������� 

3.......... ESC/CONFIG key +�� ���	�� �� ��*	�	 
����� ��� ��	�� � ���� ����
	�� 
4.......... ENTER key +�� ���	������ �	�	� ����
	���, ��
��� �
	����
� ������ 
5.......... SELECT key =��
�/���� ��*
����� ������	� 
6.......... ARROW keys ��
���&���� ��
�	
� � ��*	
 ��
����
	� 
7.......... LIGHT key '���
����/�����
���� ����	��	��	� �	������� (�	������� 

���	����
���� �����
����� 
�
�� 30 �, ���� �� ���������� �� 	��� 
��	���) 

LIGHT + � D����
����� �	��
����	��� �������  
LIGHT + � D����/��� �	��
����	��� ������� 

8.......... HOLD/MANUAL  
  key 

>�	*
�����, 
�	 ��
�� �
�����	 ���	
	��� �/��� 
�
�	� ������ 
(�	���	 ��� 
����	� SCOPE, METER � SPECTRUM) 

9.......... BELT slot +�� �����	��� 
���� 
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2.2 $����B ���V�>�� (�)���) 
 

 

 
� 7��	������� �	���	 *��	������ ����
�������� 

�
	�	��! 
� A���. �	������	� ���
������ ����� ��	����� 


��G����� � ������ �	�������� 600 ' #$% 
 

 
������� 3 - �	��
� �	�
���� 

 
 

�:�-
 

���� �
+[�-��:  
 

1 ....... '�	���� 
��G��� �	�	��� �
����	
���	
	� � �	�	���� ���&���/�
����	
���	
	� 
(I1, I2, I3) 

2 ....... '�	���� 
��G��� ���
������ (L1, L2, L3) 
3.......... =��G�� RS 232 (��� ����� �
�*	
� � �$) 
 
 

 
 

�����	 ��� ���/���	 ������� 

 ������� 4 – ������ �
� �������� ���	��� 
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2.3 ��= ����] 
 

6

5

7

4

2

3

 
������� 5 – ��� ����� 

 
�:�-
 �����/ 3
�	�:  
 

2 �������	�	� �	�
���� (���
������ ����	�	��� 
����� � �
�*	
�). �	� ���� 
�	�
����� ���	����� ����, �	�	
�� ��	*�	���	 ��������� ��� �	�	, 
�	*� 	��
��� 
�
�*	
 � ����� �����
���	�	 	*���������� ��� ����*
	���. 

 
$��)�� �� �-��	 3
�	�/, 
�����
8�: �)������
��4 


��.+��
	���-. �)������
��� ��� �
��)����� ������ 

���+����	. 	��.�� 
�	���+��
��*� ����� 

 

3 '��� (	��������, 
�	*� 	��
����� 
����� ��� 	��
��� �
�*	
). 
4 H�
�� � �
������� ����
����. 
5 $
�/�� 	����� *���
��/�
��	�
�������. 
6 $	��
	�	
��� ���� (	�������� ��� ������ *���
�� ��� ��
��	
��/��	 

�
��	�
�������). 
7 =����	��� �	���. 

 
 
2.4. �	
��
�	�*� 
���
�������	� 
 
�����*� 8�
*: 
 
� ?	�	��� �
����	
���	
� � �	�	���� ���&��� (CTs) 1000 A/1 ', ��� A1033, 3 pcs 
� ?	�	��� �
����	
���	
� (�	�	��������	) 
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=�
����	��.�*� �
)���: 
 
� 7���
�������� ��*��� ���
������, 6 pcs 
� %����� "�
	�	���", 4 pcs 
� �
	*����, 3 pcs 
� �����&�� ��*��� 
� 7���
������� ��*��� RS 232  
 
=��;��: 
 

� A����� ����� 
� =��	�	����	 �	 ������������ 
� =��	�	����	 '#	�
������� ���	�� ����
���� ��
����� �����
�
���	� ���
��� (�� CD) 
� +����� 	 �
	��
�� ������� 
� B�
�������� 	*����������� 
 
$��;�
--��� �)��
�3���� Windows: 
 
� �
	�
����	� 	*����
���� ������� � ��
�������  
 
 
2.5. =�
����	��.�*� 
���
�������	� 
 
#�. �
��������� ���� � ��
�
��� �	�	���������� �
���	�	*�����, �	�	
�� '�/ ����
�*���	
 
��	��� �	������� �	 ��/��� ���
	��.  
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3. ��`�������� `�������������  
 
X����
��������� �����
����� ��
����
������ �
�*	
� 	���&��� ������
��	� ��� �
���
�	� 
�����
����, ��� �	�	
	�	 *�� 
��
�*	��� � �
	�����
	��� �
�*	
. 
 
3.1. �`�=& 
 

3.1.1. ��$��a���� $���>����#� ���� 
 
�
�*	
 ����� �
�������� ��	� ���
������ ��
�����	�	 �	�� (3 �����
���������� ��	��, L1 - N1, 
L2 - N2, L3 - N3). 7���
���� ���
������ – �
��	� � ����
������ ���������� ���
������. X� ��	��� 
���
������ ��� ����
����� �
��	�
��������. 
 

� $����	
�� ��
����
������  CAT III 600 V 
� +�����	� ��	��	�	 ���
������: 10 - 550 ' #$% (0.02 Un - Un) 
� +	������	� ��
����
������ 600 ' #$% 
� =��
�/����: 0.1 ' 
� �*�	������ �	�
�/�	���: � 0.005 Y  � 2 ZA= (Y-�	������� �
�*	
�) 
� A���. �	��������� ���������: 1.4 
� +�����	� 
���	�: 43 - 68 B� 	��	��	� ��
�	���� 
� >��	��	� �
��� �����
�
	����� #$%: 10 �� (1/2 ��
�	��) 
 
 
3.1.2 $���>���&" ���  
 
�
�*	
 ����� �
� ��	�� ��
�����	�	 �	��, �	�	
�� �	��	��� ��� �
����	
���	
	� � �	�	���� 
���&��� ��� �
���� �	�	��� �
�	*
��	������� � ���	�	� ���
������. 
 
� +�����	� ��	��	�	 �	�� 

(���
������): 
0.02 - 1 ' #$% (0.02 In - In) 
#		���������� 20 - 1000 � �
� �
�������� ������
��	�	 
�
����	
���	
� � �	�	���� ���&���  
(�	���������: 1000 A / 1 '). 

� =��
�/����: 0. 3 �' (0.3 A �
� �
�������� ������
��	�	 
�
����	
���	
� � �	�	���� ���&��� - �	���������: 1000 
A / 1 ') 

� �*�	������ �	�
�/�	���: � 0.005 Y � 6 ZA= ���� �	�
�/�	��� �
����	
���	
� �	�� 
(Y-�	������� �
�*	
�) 

� $	��������� ���������: 2.5 
� A����������� �	�������� 

��
��
����: 
150 % In (�����	������	�	 �	��) 

� A���������	� ��	��	� ���
������: 1 ' #$% 
� >��	��	� �
��� �����
�
	����� 

#$%: 
10 �� (1/2 ��
�	��) 

 
��
��.+�/	� 	�
��g��-
	��* � 	����*-� ���8
-� ��� 	�
��g��-
	��* 	��
 
-���-�- � ���/��/ �+��,���/ CAT III 600 V 
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3.1.3. ];�� ����;
 g
+ 
 
D
�������� ������ 	* ���� ������ ��� ���	������	�	 �
����	
���	
� �	��. 
 
 
3.1.4 ���>��B�&� ]�����?   
 
X��
������ ��
�����	�	 �	�� ��� ����
���� 
�	&�	���: 

0.02 Un - Un

��
������� �	�: 0.02 In - In
$	��������� �	&�	���: 
���
� ����
���� (1.00 cos\- 0.00 - 1.00 sin \) 
]���	��: 45 - 65 B� 
^	
�� �������: #����	��������  
$	��������� ���������: < 2 % 
'��	�	��������� ���	
��� ���
���: 230 ' � 10 % 
?����
���
� 	�
����&�� �
���: 23 � 3 �C 
>��	��������� �����	���: 60 � 15 % 

 
 
3.1.5. `������������� A�@����#� �$$������#� �'��$�����? 
 

����	�	-���
	�	� 
�
�	*
��	�����: 

14 *�� � 128 ����
��� �� ����� �� ��
�	� (43 - 68 B�). 

 
 
3.2. �&`�=& 
 
3.2.1. ��,+. 
 
?�� ����� �	����	��������� ����
���� RS232, �	��	���� 	���
���� ��	��
	������ 
#�	
	��� ��
���
�: 2400 - 57,600 *��/�. 
=��G��: 9-/��
��	��� D-����. 
 
 
3.2.2 =��
��/ 
 
+������: B
���
����� ����	�
�������
����� ������� �	 ����	��	��	� �	������	�, 
��
�/���� 

160 x 116 �	
��. 
 
 
3.2.3 !���#���������>�? $�>?�B  
 
2048 �*��� �����
���	� >%D, �	���
������	� *���
���. 
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3.3. $������ 
 
3.3.1. $�	
��� 
���-���*- 	���- 
 
=�*	
�� ���	���: 230 ' ��
��.�	��+10 % - 20 %, CAT III, 45 - 65 B�, 8 '� 

������� �
��	�
�������: F2 T 100 �� (250 ' � 	����� ��� 
*���
��) 

+	�	��������	 �	 ���
	��:  115 ' ��
��.�	�� +10 % - 20 %, CAT III, 45-65 B�, 8 '� 
     ������� �
��	�
�������: F2 T 200 �� 250 ' 
 
 
3.3.2. $�	
��� 
��	�,��*- 	���- 
 
'���
����� ��
���
������� NiCd-�� ��� NiMh-�� *���
�� 4 x 1.2 ' LR14 	*����
����� 
�*	�� � 
��
���� 5 
��	�. '���
����� ��
���� *���
��, �
��� ��
���� �
�*���. 10 
��	�. ������� 
�
��	�
�������: F1 T 630 �A (250 ' � 	����� ��� *���
��) 
 
 
3.4. �&����?�>&� �������& 
 
3.4.1. �������;�
g 
 
>���� �������: ^	
�� ������� ��
 (L1: U1 � I1; L2: U2 � I2; L3: U3 � I3);  

U123, � I123 
7�������� �
����	�: ���	 / 
�
�	� 
>*����� �������: 150 x 90 �	
�� 
 
3.4.2 �+-���	��.�*/ 
��)�� 
 

>�	*
������ �� ������� '���
���, ��������� � ��*
����� 
����	� ����
�������� 
�	��������� �� ����, ���
���
: ����
����� ���
������ (U), �	� (I) � 
��
�������� �������� �	&�	��� (P), �	���� �	&�	��� (S), 
��������� 
�	&�	��� (Q), �	��������� �	&�	��� (Pf) � ��	 ��
����
	� (���	���	�, 
�����������, ���), cos\ ����� U � I � ��
������	� ������	� ���
������; 
'���
��� ��� �	��	� �
������	� ����, ���
���
: ��
�������� �������� 
�	&�	��� (Pt), �	���� �	&�	��� (St), 
��������� �	&�	��� (Qt), 
�	��������� �	&�	��� (Pft), �	� ����
��� (In); 
]���	�� ��*
���	�	 ������ ����
	�������. 

>��	���� �	�
�/�	��� 
��� P, Q, S: � 0,01 Y (Y-����
���	� ���
����) 
=��
�/���� ��� P, Q, S: 0.01 	� 	�	*
�����	� ����
��� 
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3.4.3. �
��	�
�.�*� :
�
�	����	��� 
 
�
�*	
 ��
������ ��
�	���� �������, ���	���� ����	�	-���
	�	� �
�	*
��	�����. 
 
#
�-����� 
 
7���
��� ������  160 �� (8 ��
�	�	�) 
+�����	� ��
������� 	� �	��	���	� �	�������&�� �	 63��

+�����	� 	�	*
������ 	� �	��	���	� �	�������&�� �	 25	�

Y�
����
������ ��*
���	� ��
�	����  X	��
, 	��	�������	� � �*�	����	� 
���
����  

 
=�


+�� #�
���* 
�;��<���	� �
+��<���� 

Ir, Ur THD HD X� ����	�
�������
���	� 
������� � �$ 

2 … 100 % 0.2 % x Ur/U (Ir/I) 0.2 % x Ur/U (Ir/I) 0.1 % 
 

$��-�3
���: THD #����
��� �	��������� ��
�	��� 
 HD $	��������� ��
�	��� 
 Ur �	��
�	� ���
���� ������	�� ���
������ 
 Ir �	��
�	� ���
���� ������	�� �	�� 

  
$����
3
 ��;�
��� � ��	� / >��;
�-����� (	��.�� ��, MI 2292) 
 
7���
��� ������  160 �� (8 ��
�	�	�) 
+�����	� 	�	*
������ 	� �	��	���	� �	�������&�� �	 512	� 
>�	*
������� ��
����
������ X	��
, 	��	�������	� � �*�	����	� ���
���� 

 
=�


+�� #�
���* 
�;��<���	� �
+��<���� 

Ur THD HD X� ����	�
�������
���	� 
������� 

2 … 100 % 0.2 % x Ur/U  0.2 % x Ur/U  5 B� 
 
 
3.4.4 !���;�, 
 
>�	*
�������: '���
��� ����
��
	����� ��
������	� �	&�	���: 

- ���	�����	� ���
���� (TOTAL); 
- 
����
�	 ���	�����	� (�	��	��� �*
	� �	 ���
	�� �	���	������) 

(SUBTOTAL); 
-  ���
����, ������&�� 	� ��������	��� �
����� �����
�
	����� 

(LAST IP). 
'���
���: �������� ���
��� (EP), ���	����� ���
��� (EQC),  
�����������  ���
��� (EQI). 

>��	���� 
�	�
�/�	���: � 1 % 	� �	������� 
=��
�/����:  0.1 	� �	������� 
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3.4.5. �+-�����, +

��*�
48�;� ��	��/�	�
 
 
#�. =����� III, 3.2 X���
	��� ���������&��	 ���
	����� ��� �	��
���� *	��� �������	� 
���	
����� 	 �	��	��	���� � �
������ ��*
����� ���	� ������. 
 
 
3.5. ������&� ��`�������� `������������� 
 

=�*	
�� ������	� �����
���
:  	� - 10 �	 + 45 �C 
+�����	� �����
���
� �
������: 
A���.	��. �����	���: 
D
	���� ���
������	���: 
$���� ��&���: 

	� - 20 �	 70 �C 
85 % (0 - 40 �C) 
2 
��	���� ��	����� 

$����	
�� ��
����
������: '�	�� ���
������: CAT III 600 V 
������� ��
��. �	�	� CAT III 300 V 

D
	���� ��&���: IP 64 
=����
�: 265 x 110 x 18.5 ��3

'�� (*�� �
���	�	*�����): 2 �� 
 
 

3.6. ��`�������� �'��]a������ 
 
3.6.1. '
	
��� 
 

 �
�*	
 �	��
��� ��
���
������� NiCd-�� ��� NiMh-�� *���
��. XZ �������������� &��	
��� 
��������. g�� *���
�� ����	 �������� �	���	 *���
���� ���	�	 �� ����, �	�	
�� ������ �� *�
�� 
�
�/�� *���
�� ��� � ����	� =��	�	�����. 

 '���
� �
�*	
� �
���������� 	����	� ���
������. ��
�� �����
����� �
�/�� *���
�� 
	��	������� ��� ����
�������� �
	�	��, ��������� ��*��� ������� � �����
��� �
�*	
.  
� �
��	� ������������� �	���� �	�	��� ���������� �	������ ��� ��!"#�. $��������, ��� 
�	�	��� ���	���
��� � ��%��� ��
�������, ����	��
��	� ��
������� ��%�� ��������� 
�	�	��� �/�
 ������. 
&���� ���� ���'�	
���� ����������	����
���� ������	��� �� ���
��	'�� �	�	���. (� 
���������� �
����	��. 

 
' ���
�� ��
��	
���� �����	�	 �
��	�
������� (F1) 	� �	���� *��� ������� ��� �� ���	�, 
�	�	
�� ������ �� *�
�� �	��� ���	. 

 
3.6.2 �3��	�
 
 
]�	*� 	
������ �	��
��	��� �
�*	
� ���	������� ������ ���	/�, ������ ��	
����� �����	� 
�	�	� ��� ���
�	�. %���� 	������� �
�*	
 �	 �	��	�	 ���������. 
� 
� 

X� ���	������� ����	���, 	��	������ �� *������ ��� �����	�	
	��! 
X� ��������� �	�&�� ����	��� �� �
�*	
! 

 
3.6.3. $������3���
, �
��)����
 
+�� 	*����
���� �	��	��
�	��� ����
���� ����	, 
�	*� �
�*	
 
�����
�	 ����*
	�����. �
� 
�	��	���	� ���	���	����� 
��	��������� �������*
	�	
��� ����
��� �	�������� /���� 
�������, � �
	����	� ���
�� – �	�.  
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3.6.4. �)������
��� 
 
+�� 	��&��������� 
��	��� �	 ��
����� ��*	 � ��*	� �
��	� �
��� �	�������� ��������� �	 
��	�� ����
�*���	
	�. 

 
����� 
���+����	��,: 
 

METREL d.d. Ljubljanska 77, 1354 Horjul, Slovenia 
 
Tel: +(386) 1 75 58 200 
Fax: +(386) 1 75 49 095 
Email: metrel@metrel.si 

 
$��)�� �� �-��	 3
�	�/, 
�����
8�: �)������
��4 


��.+��
	���-. �)������
��� ��� �
��)����� ������ 

���+����	. 	��.�� 
�	���+��
��*� �����! 
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���=�� II 

$���A�$ ��'��& 
 

1. ���=���� 
 
' ��	� 
������ �	��
����� �����
����� ���	
����� 	 �
������ 
�*	�� ��������	
	� ��
����� 
�����
�
���	� ���
��� MI 2192 � 2292, ����
�� 	������� �
�����	� ����
���� � �
������ ������.  
  
2. $���A�$& ��>�����? 
 
�
������ ����
����  	��	���� �� ���
	�	� ����
�������� ��	���� ������	�. $����� ��	� (�
� 
���
������ � �
� �	��) 	��&�������� ����
�������� 128 �	
�� �� ������ ��	��	� ����. 
+�������	��� ��	��	�	 ����� ������� 	� 
���	�� �� ��	�� ����
	������� (	��� �� �
�� ��	�	� 
���
������ ��� ��	� �	��). �
� 
���	�� 50 B�, ��
�	� ��	��	�	 ����� �	�������� 20 ��.  
>��	���� ����
����� ����
��� ��
�������� � �	��� ����	�	 ��
�	�� ����
��������, 
�������� 
�	�������� �� ������� ��� ������������.  
=���������, 	��	������ �� H���
	� �
�	*
��	����� ^�
�� (H�^) ��
�������� �	���	 �� ����	� 
�	���	� ��	��	� �����  (������ 160 �� / 50 B�). 
#�����&�� �
������� ���	�������� ��� ��
������� ��	*�	����� ���
����. 
 
������*� �*3������, 
 
$
�
-�	� ]�
������ ��, �*3������, ������
 

�+-�����, 
h g��-��* 

^���	� ���
������ U u x x
i

i� 
�
	 1 

128 
2

1

128

 
' [1] 

^����� �	� I ix x
i

i
�

�
	1

128
2

1

128

 
A [2] 

^����� �������� �	&�	���  P ux x
i

xi i
� 
i

�
	1

128 1

128

 
'� [3] 

A������	� ���
������ � �U u uxy x y
i

i i� 

�
	1

128
2

1

128

 
' [4] 

?	� ����
��� I i ii i i

i
0 1 2

2

1

1281
128

� �
�
	 ( )i3�  A [5] 
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=�
����	��.�*� �*3������, (� ��
��.+��
���- ������*: ����3��)  
$
�
-�	� ]�
������ ��, �*3������, ������
 

�+-�����, 
h g��-��* 

^����� ����&���� �	&�	��� S U Ix x x� 
  '� [6] 

^����� 
��������� �	&�	��� Q S Px x� 
2 2
x  ��
 [7] 

^����� �	��������� 
�	&�	��� PF

P
Sx
x

x
�

 
 [8] 

^����� �	��������� 
��������� ���
������ Q

U
Ux
x

x
cr
� 
max 100

 
 [18] 

^����� �	��������� 
��������� �	�� I

I
Ix
x

x
cr
� 
max 100

 
 [19] 

 

=�
����	��.�*� �*3������, (� ��
��.+��
���- 
���)�
+��
��, '$@) 

^����� ��	� ���
������-�	�  
� = �i - �u 
�i, �u ��
�������� �	 H�^ 
D�	� VI ��� 50 B� 	��	���� 
�	�������&�� 

 [9] 

#����
��� �	��������� 
��
�	��� ����	�	 ���
������ thd

hn

hU

U
n

U
x

x

x

� 
�
	 2

2

63

100
1  

% [10] 

#����
��� �	��������� 
��
�	��� ����	�	 �	�� thd

hn

hx

x

x

n
I

I

I1
� 
�
	 2

2

63

100
 

% [11] 

Z����
��� ��
�	���� ����	�	 
���
������ Hn

hn
hU

U

U
x

x

x

� 

1

100
 

% [12] 

Z����
��� ��
�	���� ����	�	 
�	�� Hn

hn
hIx

x

x

� 
I

I1
100

 
% [13] 

 

��--
��*� ����3��* 
#����
��� �������� �	&�	��� P P P Pt � � �1 2 3 '� [14] 
#����
��� 
��������� 
�	&�	��� 

Q Q Q Qt � � �1 2 3 ��
 [15] 

#����
��� ����&���� 
�	&�	��� S P Qt t� �2 2

t  '� [16] 

#����
��� �	��������� 
�	&�	��� Pf

P
St
t

t
�

 
  [17] 

 

' ������� 3� � �	
������� �
���
	�	���� �	��������� ������&�� ����
��� �� �	������ ��� 
	�	*
������ � ������: 

�� ?	� ����
��� 
�� ^����� ��	� ���
������-�	� 
�� ^����� �	��������� �	&�	��� 

7���
���� �����
�: � �		��������� � IEC / 61000-4-15.   
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���=�� III 

$��?=�� ��'��& 
 
1. �'(�� ���=���? 

 
' ��	� 
������ 	�����	, ��� 
�*	���� � �
�*	
	� � ��� ��	 �
	�
����
	����. 

 
��
����� ������ �
�*	
� �	��
��� �
���
����� ����	�
�������
����� �������, ��������
� � 
�	�	
	���� ��
����
�����. 7���
����� ������ � ����&�� �	��	���� �
�*	
� �	���������� �� 
�������. 
 

 
 

 ������� 6 - )
	��	���	 
 

ESC / CONFIG +�� ��	�� � ���� ����
	�� �
� ��*	� �	�	����� �	�	
	��	�	 ��
����
����� 
�  
+�� ���	�� �� ��*	� �
	����
�  

ENTER  +�� �
�������� �	��� �����	�	�, ��
��� �
	����
� ������  
SELECT =��
�/���� ��*
����� ������	� 
ARROW ��
���&���� ��
�	
� � ��*	
 ��
����
	�  
LIGHT '���
����/�����
���� ����	��	��	� �	�������  

�	������� ���	����
���� �����
�����, ���� � ��
���� 30 � �� ���������� �� 
	��� ��	��� 

LIGHT + UP D����
���� �	��
����	��� ������� 
LIGHT + DOWN D����/���� �	��
����	��� ������� 
HOLD / MANUAL %��	
	��� �������, 
���� SCOPE, METER � SPECTRUM � 

=�
�	� ������ 
����� ������ 
 

$��-�3
���: � *��� #�+�������� +���+	 "����
��+	 �����" �	���	����"		
��", +���+	 
"����
��+	 ���	��" – "	��
	�", "����
��+	 ����" – "	���", 	 +���+	 "����
��+	 
�
���" – "	�
	�". 
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A	��	 ��*
��� 	��� �� ���� ���� ������	�������/
�*	
�� ���� � �	�	&�� �	�	
	�� 
��
����
�����: 
 

OFF '����
���� ������� 
CONFIG. A��� ����
	�� �
�*	
� 
RECORD A��� 
�����
���� (������) ������ (��
�	��
����� 
����, �	
��, *���
�� 


�����
����, �����
��� ���������, EN 50160) 
ENERGY 7���
���� ���
��� 
SPECTRUM A��� ������� ��
�	��� 
METER >��	���� 
����� ����
���� �	&�	���, �	�� � ���
������  
SCOPE >�	*
������ � �	��
	�� �	
�� �������  

 

 
 

 ������� 7 – ���������� ����+
1�	��
� 2��+'��   
 

>��	���� ������� �
�*	
� – 
�����
���� 
����
��� ��
����
	� 
���
������������ 
���
�	������. ^������ 
�����
���� ��*�
����� � �
��	� 
���� ��
����
�����. 

OFF '�� ����
	��� �	�
����� 
3�
	���� ��������%�����, ��
� ���� �	���� 

CONFIG. >*&�� ����
	��� 
������1 �����%�� ���'�2����+�� 2��+'�� 

RECORD =�����
���� � �	���	
��� ������ (��
�	��
����� 
����, �	
��, 
*���
�� 
�����
����, �����
��� ���������, EN 50160) 

����- +

��� 

ENERGY >*&�� � �
	�����	
��� ������������ 
�����
��	
 (�
��
�� 
���
���). 

 
�
�*	
 ����� �	��	 ���	���	���� ��� ����
���� � 
�����	� ���/��*� �
�����, 

��*�
����� � ���	� 
���� ��
����
�����. g�� ������� �� ������� 	� �	��	���� ������.  
 

SPECTRUM ������ ��
�	��� 
METER >��	���� ����
���� � �
������	� �������  
SCOPE >�����	�
���
���	� �
����������� �	
�� ����
���	�	 �������  

�+-�����, � 
��
�.��- 
-
�<	
)� 
���-��� OFF '�� ����
	��� �	�
����� 

3�
	���� ��������%�����, ��
� ���� �	���� 
 
>�������� ���	
����� 	 
����� =ZB7#?=�m77 �
���������� � 
������  VI ?Z>=Z?7]Z#$7Z 
>#X>'q =�H>?q. �
����
���	� ���	���	����� �	�����	 � �	�	*�� METREL "#	�
������� 
�	
��� ����
���� �	&�	���". 
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2. �&��%����� 
 

'�*	
 �	�	����� OFF �����
��� �
�*	
 
�
�� 2 �. '�� ����&�� ����
	��� � �����	������� 
��
����
� �	�
������� � ��
���� ��	�	 �
����� � ���
�	���������	� ������. Z��� �	�	����� 
OFF ��*�
����� �
� ��*
���	� 
����� ������, ��	 ����
�
���
����� ��� �
�
������ ������� � 
�	�
������� ���	
����� 	 ���� � �
����� �����
���� �������. �	�	*��� �������� �	�������, 
���� �
	������ ������� �	 �
��� ������ (��. 
�����  II, �. 3.5 %����� �
�
������ �������).  
 
3. ������"��  

 
A��� ����
	�� �	��	 ��*
��� �����	��	� ��
����
����� � �	�	����� CONFIG. ��� �������� 
��	��� ESC / CONFIG. 
7��	������� ��	 ���� ��� �����	��� ���� ��
����
	� 
����	� =�����
���� � 7���
���� � 

�����	� ���/��*� �
�����. 
7� �����	�	 ���� �	��	 �	��� � �	����� ����
	��, �	�	
	� �	��	���� �������� ��
����
� 
�
�*	
�, ���	��� ����
���� � �����	�	�. 
+����� 	 �
�*	
�, �	��
 �	����, ��
��� � ��
����� �	��
 �
	�
����	�	 	*����
���� � 
�	��	���� *���
�� 	�	*
������� �	���	, �	��� �	�	
	���� ��
����
����� ���	����� � �	�	����� 
CONFIG. 
X������ “EXTR” 	�	*
�������, ���� �
�*	
 �������� 	� ����, � ������� “BATT” � "�
�������	�" 
�	��������, 
�	 �
�*	
 �������� 	� *���
�� � �
	���� ��
��� *���
��. 

CONFIGURATION

MET

METREL

MI 2192

00000000
ver. 5.00

SER. N0

ER

RECORDER
S I GNAL S

SYSTEM

power: BATT.

HARMONI CS

12:44:0019.12.2002.
 

 
������� 8 – &��1 �������� �	�����+  

 
A��� 	��	���� ����
	�� CONFIG �	��	�� �� ���� �����	�. 7��	������� ��	��� ����` � ���� ��� 
��������� �		���������&��	 ������, ����� ������� ENTER ��� ��	 ��*	
�. 
$�	��� HOLD �� ���	�������� � ��	� ����. 

 

$��-�3
���: ����	��� �����+	�� ����4���� ‘CONFIG.ERROR’ � �
��	� ����
����� 
����	��
����� �����	 �	�	����	. 
ESC – ���4	�� ��������%����� � �	+���	�� ���1 ��� +	+��-
��� ���������. 
Enter - ���4	�� ��������%����� �����	4	�� ���1 � ���
����� ����	������ 
���������. 

 
3.1. $��-��4 SYSTEM 
 
g�	 �	����� �	��	���� �����	���� ��
	��, ��	
	��� ��
���
� ������ �	 �	����	�������	�� 
�	
��, ���� � �
���, � ����� ����. 7� ��	�	 ���� �	���	������ �	��� �*
	���� ����
	��� �
�*	
� 
�	 ���	����� ��� 	
������ ������. 
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ENABLE PASSW. Z��� �	��	��� ��
	�� � CHANGE PASSW. 
SER. PORT RATE 7�� ����� SELECT GSM / SMS PARAM. 
DATE/TIME   
LANGUAGE   
SYSTEM REINIT. 7�� ����� SELECT UPGRADE* 
CLR.REC.MEM.   
* ?	���	 ��� MI 2192 

 
7��	������� ��	��� ����` ��� ���� ��� ��*	
� ��	*�	���	�	 ������ ����, ����� ������� 
��	��� ENTER.  

 
ENABLE PASSW. +�� 
��
�/���� ��
	��, �	�	
�� ��&�&��� 	� ��������	��
	����	�	 ���������. 
CHANGE PASSW. X������ Enter ��� �������� �	�	� �	�*������ �� 
���
�� ��	�	� � �	��	
��� 

�	�*������ ��� �	����
������. 
X������ ��	��� SELECT ��� ���
�&���� ��
	��. 
 

$��-�3
���: )���+	 LCD�� ����
������� �
� �	��
�  
SER. PORT RATE D����	��� ��	
	��� ��
���
� ������ ��� ����� 
�
�� �	����	��������� �	
� � 

���	���	������ ��	��� SELECT. (	� 2400 �	 57,600) 
GSM/SMS PARAM. #�. 
����� VII ��� ����
	��� �	���� 

$��-�3
���: ����������� ��
�+�, ��
� ����	�	 ��'�� �����	   
DATE / TIME 7��	������� ��	��� ����� ��� �$���� ��� ��*	
� �	��� ���� � �
����� � 

��	��� ����` � ���� ��� ����
	��� ���� ��� �
�����. 
'	��	��	 �������� �	���	 �
�������� ���
���� ����/�
�����. 
X������ ENTER ��� �	����
������ �����	�	� ��� ESC ��� 	����� ��*�� 
���������. 

LANGUAGE +�� ��*	
� �		���������&��	 �����  
SYSTEM REINIT >
����� ���� �����	�	� � �����	��� ���� �
��������� ���
���� �	 ��	�
����  
 � =���� ������ ��
�	��
����� 
 � %��D#$ / >#?�X>'$� ������ �
�
��� 
 � #��������� ��� 
 � ��
�	
��
����� ��� 
 � 7�������� ���, ���
�������� 
 � #����	� ��
�	� �����
�
	����� 1 ��� 
 � �	���
�	� �����
�
	����� �	&�	��� 1 ��
�	� 
 � X	�������	� ���
������ 230 ' 
 � '�
���� � ������ �
����� 10 % 
 � =���� *���
� �������� 
 � '�*
����� ������ ��� 
 � '�*
����� ��
�	���� ��� 
 � D��	������ ���
������ (K) 1 
 � +�����	� �	�� 1000 A 
 � #	�������� 4-�
	�	��	� 
 � ]���	�� ����
	������� 50 B� 
 � '�	� ����
	������� ���	 
 � #�	
	��� �	����	�������	�	 �	
�� 57600 
CLR.REC.MEM >
�&��� ��� ������ � ������ 
UPGRADE '	��	��	��� �������/��	 �
�������� �	 	
�
��� �	���� ��� �������, 
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�	���
�������� MI 2292. $����� 	���� �
�*��� ��	�� �	�	��������	�	 �	��. 
X���	 ������ ��
����� �	��
 �
�*	
�. 
7��	������� ��	��� ����` / ���� ��� �����
���� / �����/���� ���
���� �� 
��*
���	� �	�����, � ��	��� ����� / �$���� ��� ��*	
� �	�����. 
$��-�3
���: 5��������� ������ +�� ��
�+� ���� �	�, ���
� *���� �� 

����� ����������� �
� �	
�������� �����
���� 
�����	������ �����������   

 
 
=��;�� 
���	* 
���� g������ 
��������
��+
��� ���	�-*. 
 


) #
�-����� 
 

}���� L1, L2 L3 
�����
��� 
�	��������� 
��
�	��� 

���
������ 

U (�	
��	�) 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 15, 17, 19, 21, 23, 25 
I (�	
��	�) ��� 

 
)) ��;�
�* (��;��	�
	��
)  

 
}���� L1 U 
}���� L2 U 
}���� L3 U 
T (�
�������� �������) f, Uu 

 
�) ]�����, +

��� 

 
=���� 
�����
��	
� ��
�	��
����� 
%����� 
�
�	� 
>����	��� 
�
��� 
#��������� ��� 
��
�	��
����� 
���� ��� 
>��	 ��������� �����
	����	� 
#����	� ��
�	� �����
�
	����� 1 ��� 
�	���
�	� �����
�
	����� �	&�	��� 1 ��
�	� 
X	�������	� ���
������ 230 ' 
'�
���� �
����� 10 %, 253 ' 
X����� �
����� 10 %, 207 ' 
=���� *���
� �������� 

 
 

;) ]�	
����� 
� �-��3
��4 ��, ����-
 +

��� EN 50160 
 

=���� 
�����
��	
� EN 50160 
%����� 
�
�	� 
>����	��� 
�
�	� 
^����
  * ��� 
��
�	��
����� 
���� ��� 
>��	 ��������� �����
	����	� 
#����	� ��
�	� �����
�
	����� 10 ��� 
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�	���
�	� �����
�
	����� �	&�	��� ---- ( �� 	�
������	) 
X	�������	� ���
������ 230 ' 
'�
���� �
����� 10 %, 253 ' 
X����� �
����� 10 %, 207 ' 
=���� *���
� �������� 

 
'�*
����� ������� � ��
�	���� ����� ��, ��� � ��/� ��. �) � *) 
* �	���	 ��� MI 2292 

 
 
3.1.1. $�����  
 
'�� 
����� �
	�
����
	����� � �����	��� 
�����
��	
� (����
�� ������ � 	����	��� 
�����
���� 
������) ��&�&��� ��
	���. �	�� �� *���� ������ ��
	��, �	������ �	���	 �
	��	�
 ��
����
	� � 

����	�, �	������� ��� ����
	���. '	 ���� �	����� ����
	�� �������� ��	�	� (����`, ����, 
�����, �$����, SELECT, ENTER) ������
����� �
	����
� ��	�� ��
	��. %���� �
�*	
 ���
	��� 
��
	�� ��
�� �	����	� � ��*
���	� ���� ��� 
�*	�	�.  

 

PASSWORD: * * * * ��
	�/ ,	 '�	�����D 
 

, SELECT, 
 

, ENTER 
 

��
	�� ���	����
���� 	
�&����� 
�
�� 5 ����� �	��� �	�������	 ������� ��	���.  
 
$��-�3
���: ������ �%��	�� ����	 �	��
� 5 �, �	��� �	+���	���� ��	
������ �+�� � +����+�� 

����	
�� � ����
����� ����4���� � �������� �	��
�. 
 
 
3.2 $��-��4 �
�	��/�� ��#��������� (��;��	�
��� �
��*:)  
 
7��	������� ��	 �	����� ��� �����	��� 
����� 
�����
���� ������, ��
����
	� � ���	��� 
%��D#$�/>#?�X>'$7 
�����
����.  
$��-�3
���: #�	
���� �	���+ � ���	���+	 �������	'�� �	���� ��%�� +�����
����	�� ��
�+� �� 

��������� ���1 RECORD (������) (+���	 ����+
1�	��
� �	������� � ��
�%���� RECORD). 
 
�
)���
 3.1 �	��
��� ��
�
��� ��
����
	� ���� 
����	� ������.  
 
$��-�3
���: )���	 ���������� ��%�� �	����, ������ ���������	�� �����%����� �����	 

�	�	������ ����	����� ��%��	 + ��	������ �� ���
�	��1. 
�	�	����� ��
��� ��������, +���	 ������������ �������	'��. 

 

rec.mode: PERIODICS
start  22.05.2001.    14:25
stop   MANUAL
stat.  ON
per.   ON
anom. window FIXED
main. integ. per.:  1 min
power sub. i.p.  :  1 per
nominal voltage  :  230.0 V
upper limit :  10%  253.0 V
lower limit :  10%  207.0 V
buffer mode :  circular 

RECORDER : conditions

12:44:0020.05.2001.

 
 
 
 
 
� 

 
 
 
 
+�� ��������� 
����� 
�����
���� ��*�
��� 

���� ����� � ���	���	������ ��	��� ''Z=Y 
��� 'X7% � �������� ��	 �������� ��	���  
SELECT. 

 
 

 

������� 9 – ������ �	�����+� �������	���	  
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X������  ENTER ��� �	����
������ �	��� �����	�	� ��� ESC ��� 	�����. 
%����� ��� 	����	��� 
�����
���� ������ �
	���	����� �� ���� RECORD. 
 
�
)���
 3.1 – ��
�
��� 
����	� � ��
����
	� 
�����
����  

 
 

����- 
��;��	�
	��
 

$������3����/ 
����- 

@��-
 ��;�
�
 '*�	�
, 
��;��	�
��, 

�����3�*� 
���
����, 

EN 50160 

�

���  �
	����, �
�
���, 
�����
 

�
	����, 
�
�
���, �����
 

�
	����, 
�
�
���  

 

�
3
�� �
�
���, �
���    �
�
���, �
��� 
��	
����
 �
�
���, �
���    �
�
���, �
��� 
��;�
�*  U1, U2, U3;  

I1, I2, I3 
U1, U2, U3,  
I1, I2, I3 

U1 U2 U3,  
I1 I2 I3 

 

'�g�� :�
����,   ��
�	�, c 3) c ��
�	� 3)  
'�g�� 

����
��	��.��;
� +

���
 

 ��
�	�, c 3) c ��
�	� 3)  

�:�� �����, 
+

���
 

 U1, U2, U3;  
I1, I2, I3;  
Ux, Ix 

U1, U2, U3, I1, I2, 
I3,  
Ux, Ix 

Ux, Ix  

]�����. �����, 
+

���
 

 ', A 2) ', A 2) ----, ', A 1)   

@���	 �����, 
+

���
 

 ������&��, 

����&�� 

������&��, 

����&�� 

  

�

��� 
dL/��
�����
��� 

   ----, ', A 1)  

����- :�
����,   >��	�������, 
�	��	
��&���� 

>��	�������, 
�	��	
��&���� 

>��	�������, 
�	��	
��&���� 

 

>
���-
�.��� 
����3��	�� 
+

���/ )�g��
 

 ��
�	�, c 3) c 3) ��
�	� 3)  

@�����  *     ���, ���� 
$������3����/ 
����- 

���, ����    ���, ���� 

�	
	��	��
 ���, ����     
���� ���
����/ �����
	����	�, 

��
�����	�, ���� 
   �����
	����	�, 

��
�����	�, 
���� 

��	���/ 
����� 
��	�;�����
��, 

1 c – 30 ���    1 c – 30 ��� 

��	���/ 

��
����� 
��	�;�����
��, 

1 ��
�	� – 20 
��
�	�	� 

    

��-��
�.��� 
�

�,����� 

50 - 450 '    50 – 450 ' 

���:�,, ;�
���
 	� +1 �	 + 30 % 	� 
�	�������	�	 
���
������  

   	� +1 �	 + 30 % 	� 
�	�������	�	 
���
������ 

����,, ;�
���
 	� -1 �	 - 30 % 	� 
�	�������	�	 
���
������ 

    	� -1 �	 - 30 % 	� 
�	�������	�	 
���
������ 

����- )�g��
 ��������, 
�	�����	� 

   ��������, 
�	�����	� 

$��-�3
��
,: 

1) ��+���� ��	����� ��+	 �/�
� �	���%����  

 2) ;)< �
� ��+	 �/�
� �	���%���� 
 3)������:������ ���	14�� ����, c: ��+���� 

*�	���	 ��� MI 2292 
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3.2.1. $
�
-�	�* PERIODICS ($����=������" ��a�>) 
 
#�. 
����	� 9, �� �	�	
	� ��	*
����	 ���� PERIODICS (��
�	��
����� 
����) 
 

START 7��	������� ��	��� SELECT ��� ��
����
���� ����� MANUAL � Date / time. 

 Manual =�����
���� ��
�������, ���� ��
�	��
����� ������ �����
���. 
Z��� ��
�	��
����� ������ ����
���, ����
��� – �������. 

 Date / time 

%����� 	��&���������� � �����	������� �	���	������� ���� � �
���. 
%����� �	��� *��� 	����	����� �
�
��� � ��*	� �
���. 
7��	������� ��	��� '}Z'> ��� '�=�'> ��� ��*	
� �	�� Date / Time 
(+���/'
���) � ''Z=Y � 'X7% ��� �����	��� �	�	� ���� � �
�����. 
A	��	 ������ �	���	 ��&������&�� ���� � �
���. 

STOP 7��	������� ��	��� SELECT ��� ��
����
���� ����� MANUAL (
�
�	� 

����) � Date / time (+���/'
���). 

 Manual >����	��� � 
�
�	� 
����� 	��&���������� ���	����	 

 Date / time 

>����	��� 	��&���������� � �����	������� �	���	������� ���� � �
���. 
>����	��� �	��� *��� 	��&�������� �
�
��� � ��*	� �
���. 
7��	������� ��	��� '}Z'> ��� '�=�'> ��� ��*	
� �	�� Date /Time 
(+���/'
���) � ''Z=Y � 'X7% ��� �����	��� �	�	� ���� � �
�����. 
A	��	 ������ �	���	 ��&������&�� ���� � �
���. 

STAT. #�������
����� ������ 
7��	������� ��	��� SELECT ��� 
��
�/���� �/��� ���
��� �������. 

 ON =��
�/���� �������. 
 OFF %��
�� ������� 

PER. ��
�	��
����� ������ 
7��	������� ��	��� SELECT ��� 
��
�/���� �/��� ���
��� �������. 

 ON =��
�/���� �������. 
 OFF %��
�� ������� 

ANOM. WINDOW 

>��	 ��������� 
7��	������� ��	���  SELECT ��� ��
����
���� ����� OFF, FIXED � 
VARIABLE (�����
��� ������, �����
	������ ������ � ��
������� ������). 
%����� ��������� ���
������ �	������ �	���	 ��� ���
������, ��*
����� 
��� ������ (��. 3.2.4 "#������") � �������	��� 	� ������� ��
�	��
���	�	 
�������. Z��� �� ��*
��	 �����	� ���
������, ������ ��������� ���
������ 
�� *���� �
	���	������. 

 OFF %��
�� ������ 	��� ���������. 

 FIXED >��	 (� ��
���� � ������ �
�����) ��������������� �	��� �	�������	�	 
���
���� ���
������ � 	������� ���������� � ��
���� ������ ������. 

 VARIABLE 
>��	 (� ��
���� � ������ �
�����) ��������������� �	��� �
�����	 
������
���� ��
������	�	  ���
���� ���
������. 7��	������� ��	��� '}Z'> 
� '�=�'> ��� ����
	��� ��
�	�� ��
������� ��� ��
������� �	�	�	 
�
�����	 ���
���� ���
������ (	� 1 �	 900 �). 

MAIN INTEG. PER. 

#����	� ��
�	� �����
�
	�����  
'�*
����� ��������	��� ��� ��
�	��
���	�	 �������. 
7��	������� ��	��� '}Z'> � '�=�'> ��� �����	��� ��
�	�� �����
�
	����� 
(	� 1 � �	 30 ���). 
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POWER SUB. I.P. 

��������� ����������	��� ��4�����  
D�
�����&�� �	���
�	� ��� ����
���� �	&�	���.  
7��	�������� � ��
�	��
���	� ������� ��� ��
������� �	������� (�� 
PERIODIC ANALYSIS ("��
�	��
����� ������") � �		���������&�� 
����	�). 
7��	������� ��	��� '}Z'> � '�=�'> ��� �����	��� ��	*�	���	�	 ���
���� 
(	� 1 �	 20 ��
�	�	� ����). 

NOMINAL VOLTAGE 

X	�������	� ���
������ ���	�������� ��� 	�	
�	� ���
���� ��� ������ 
��������� ���
������. 
' 
����� �����
	����	�	 	��� ���	�������� ������������	� ���
���� 
���
������. 
' 
����� ��
�����	�	 	��� ��	 ��
����	� ���
���� ���
������, � 
�������/�� �������&���� �	 �
�����	 ���
���� ���
������ � ��
���� 
�
�����&��	 ��
�	�� �����
�
	����� �	 �
��� ������. 
g�	 ���
���� �	��	 �������� �	���	 � ���� METER Configuration "X���
	��� 
�
�*	
�". 

UPPER LIMIT 

LOWER LIMIT 

#�&������� �
�����, �	�	
�� 	�
������� 	��	 �
	�������� ��� ������ 
��������� ���
������. }�*	� ���
���� ���
������, ���	��&�� �� 
	�
��������� �
�����, 	�
��������� � �	�
������� ��� ��������� . 
7��	������� ��	��� '}Z'> � '�=�'> ��� �����	��� �
�*����� �
�����: 
	� 1 % �	 30 % 	� �	�������	�	 ���
������ ��� ��
����	 �
����� �  
	� -1 % �	 - 30 % 	� �	�������	�	 ���
������ ��� ������	 

BUFFER MODE 

?�� �
������ ������ ��� ������� 
�����
���� (������) ������, �	�	
�� 
�	��� ���	������� ����� ��	�	*���: �������� � �����
�����. 
X����	� 
���� �� ������ �� 
���
��������� ������ ��� ��������
���	�	 
�������. 

 Linear %����� 	��������������, �	��� ������ ���	�����. 

 Circular %����� 	��������������, �	��� �	�������� ����/�
��� 	����	���, ��� �
�
���. 
$�� �	���	 ������ ���	�������, ����� ���
�� ������ ��
�������������. 

 
3.2.2. $
�
-�	�* WAVEFORMS (@��>� ��#����) 
 

rec.mode: WAVEFORMS
trigg:  LEVEL  MANUAL  TIMER
timer:  17.07.2001  11:01
signals: U1 U2 U3 I1 I2 I3
store buffer:    2 sec
pretrig.buff:    1 sec
lev.trg.input:   Ux
lev.trg.level:  244.0 V
lev.trg.slope:  RISE
store mode:     SINGLE

max.rec.buff:   161 sec       

RECORDER : conditions

12:44:0020.05.2001.
 

 
 

TRIGG 

<	���+ 
7��	������� ��	��� '}Z'> �/��� '�=�'> ��� ��*	
� ��*	� �	�*������ 
�	��	��	�	 �������: Level, Manual � Timer (�
	����, 
�
�	� 
���� � �����
). 
%����� �	��� *��� 	����	���� �
�
��� � ��*	� �
���. 
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 Level %����� ��
�������, �	��� ��*	� �� ��*
����� ��	���� ������	� �	������� 
��*
���	�	 �
	��� � �
������. 

 Manual %����� ��
������� �
��� �	��� ������� � ���� Recorder (=�����
��	
)   

 Timer %����� �
	���	��� � �����	������� �	���	������� ���� � �
���. ?����
 – 
��	 ��
�	� ���	���, �	��� 
��
�/�� �&� � Level (�
	����). 

TIMER 
7��	������� ��	��� '}Z'> ��� '�=�'> ��� ��*	
� �	�� Date /Time 
(+���/'
���) � ''Z=Y � 'X7% ��� �����	��� �	�	� ���� � �
�����. 
A	��	 ������ �	���	 ��&������&�� ���� � �
���. 

SIGNALS 7��	������� ��	��� '}Z'> ��� '�=�'> ��� ��*	
� �	�*������ �	��	���� 
������	� (U1, U2, U3, I1, I2, I3) ��� ������� ������ �	
�� �������. 

STORE BUFFER 

7��	������� ��	��� SELECT ��� ��
����
���� ����� ��������	���� � 
��
�	��� �/��� � �������� 
7��	������� ��	��� '}Z'> ��� '�=�'> ��� �����/����/�����
���� �����  
+�����	�: 
- c������ > 	� 2 � �	 ���
���� max.rec.buf.  
- ��
�	�� > 	� 10 ��
�	�	� �	 ���
���� max.rec.buf. 

PRETRIG.BUFFER 

H���
 �
����
������	�	 �������  
7��	������� ��	��� SELECT ��� ��
����
���� ����� ��������	���� � 
��
�	��� �/��� � �������� 
7��	������� ��	��� '}Z'> ��� '�=�'> ��� �����/����/�����
���� �����  
+�����	�: 
- c������ > 	� 1 � �	 ���
���� ���	�����&��	 *���
� - 1, 
- ��
�	�� > 	� 5 ��
�	�	� �	 ���
���� ���	�����&��	 *���
� - 1. 

LEV. TRG. INPUT 
'�	� ��� �
	��� �������  
7��	������� ��	��� SELECT ��� ��
����
���� ����� �	��	����� ��	���� 
��� ������� (U1, U2, U3, I1, I2, I3, Ux, Ix). 

LEV. TRG. LEVEL 
'�	��	� �
	���� ��� �
	��� �������  
7��	������� ��	��� '}Z'> ��� '�=�'> ��� �����/����/�����
���� �
	��� 
��*
���	�	(��) �
	���(��) 

LEV. TRG. SLOPE 
'�	��	� �
	�� �
	��� �������  
7��	������� ��	��� SELECT ��� ��
����
���� ����� Rise � Fall (
����&�� � 
������&��) �
	��	� ��*
���	�	(��) �
	���(��) 

STORE MODE ?�� �
������ ������ ��� ������� 
�����
���� (������) ������, �	�	
�� 
�	��� 	��&���������� ����� ��	�	*���: 	��	������� ��� �	��	
��&����. 

 Single shot %����� 	��������������, �	��� ���	������� ������. 

 Repeat <n> 

%����� 	��������������, �	��� �	�������� ����/�
��� 	����	���, ��� �
�
���, 
��� �	��� �	�������	 �	��
����	 �	��	
����. 
$�� �	���	 ������ ���	�������, ����� ���
�� ������ ��
�������������  
+�����	�: 	� 2x �	 254x ��� <max> 

MAX.REC.BUF 
A����������� ����� *���
� � �		��������� � ��*
������ ��
����
���. 
max. rec. buffer ��� MI 2292 (158 �) 

MI 2192 (7 �) 
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3.2.3. $
�
-�	�* FAST LOGGING ('&����? ��#�����A�?) 
 
 

rec.mode: FAST LOGG.
trigg:  LEVEL  MANUAL  TIMER
timer:  17.07.2001  11:01
signals: U1 U2 U3 I1 I2 I3
store buffer:    2 sec
pretrig.buff:    1 sec
lev.trg.input:   Ux
lev.trg.level:  244.0 V
lev.trg.slope:  RISE
store mode:     SINGLE

max.rec.buff:  10321 sec       

RECORDER : conditions

12:44:0020.05.2001.
 

 

TRIGG 

<	���+ 
7��	������� ��	��� '}Z'> �/��� '�=�'> ��� ��*	
� ��*	� �	�*������ 
�	��	��	�	 �������: Level, Manual � Timer (�
	����, 
�
�	� 
���� � �����
). 
%����� �	��� *��� 	����	���� �
�
��� � ��*	� �
��� 

 Level %����� ��
�������, �	��� ��*	� �� ��*
����� ��	���� ������	� �	������� 
��*
���	�	 �
	��� � �
������. 

 Manual %����� ��
������� �
��� �	��� ������� � ���� Recorder (=�����
��	
)   

 Timer %����� �
	���	��� � �����	������� �	���	������� ���� � �
���. ?����
 – 
��	 ��
�	� ���	���, �	��� 
��
�/�� �&� � Level (�
	����). 

TIMER 
7��	������� ��	��� '}Z'> ��� '�=�'> ��� ��*	
� �	�� Date /Time 
(+���/'
���) � ''Z=Y � 'X7% ��� �����	��� �	�	� ���� � �
�����. 
A	��	 ������ �	���	 ��&������&�� ���� � �
���. 

SIGNALS 7��	������� ��	��� '}Z'> ��� '�=�'> ��� ��*	
� �	�*������ �	��	���� 
������	� (U1, U2, U3, I1, I2, I3) ��� ������� *���
	� ������  

STORE BUFFER 
+���� *���
� � �������� (c). 
7��	������� ��	��� '}Z'> �/��� '�=�'> ��� �����/����/�����
���� ����� 
� ������	��: 	� 2 � �	 ���
���� max.rec.buf. 

PRETRIG.BUFFER 

?�2�� �����	����
����� �	���+	  
+���� *���
� � �������� (c). 
7��	������� ��	��� '}Z'> ��� '�=�'> ��� �����/����/�����
���� ����� � 
������	��: 	� 1 � �	 ����� ���	�����&��	 *���
� - 1. 

LEV.TRG.INPUT 
���� �
� ������ �	���+	  
7��	������� ��	��� SELECT ��� ��
����
���� ����� �	��	����� ��	���� 
��� ������� (U1, U2, U3, I1, I2, I3, Ux, Ix). 

LEV.TRG.LEVEL 
������� �������  �
� ������ �	���+	  
7��	������� ��	��� '}Z'> ��� '�=�'> ��� �����/����/�����
���� �
	��� 
��*
���	�	(��) �
	���(��). 

LEV.TRG.SLOPE 
������� 2���� ������ �	���+	  
7��	������� ��	��� SELECT ��� ��
����
���� ����� Rise � Fall (
����&�� � 
������&��) �
	��	� ��*
���	�	(��) �
	���(��) 

STORE MODE ?�� �
������ ������ ��� ������� 
�����
���� (������) ������, �	�	
�� 
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�	��� 	��&���������� ����� ��	�	*���: 	��	������� ��� �	��	
��&����. 
 Single shot %����� 	��������������, �	��� ���	������� ������. 

 Repeat <n> 

%����� 	��������������, �	��� �	�������� ����/�
��� 	����	���, ��� �
�
���, 
��� �	��� �	�������	 �	��
����	 �	��	
����. 
$�� �	���	 ������ ���	�������, ����� ���
�� ������ ��
�������������  
+�����	�: 	� 2x �	 254x ��� <max> 

MAX. REC. BUF 
A����������� ����� *���
� � �		��������� � ��*
������ ��
����
���. 
max. rec. buffer ��� MI 2292 (166 �����) 

MI 2192 (8,4 �����) 
 
3.2.4 $
�
-�	�* TRANSIENTS (�=�����&` ����a���") 
 

rec.mode: TRANSIENTS
trigg:  LEVEL  MANUAL

signals: U1 U2 U3 I1 I2 I3
store buffer:    2 per
pretrig.buff:    1 per
lev.trg.input:  Ux
lev.trg.level:  244.8 V
trig. dV/scan:   ----
store mode:     SINGLE SHOT

max.rec.buff:    50  per       

RECORDER : conditions

12:44:0020.05.2001.
  

 

TRIGG 

<	���+ 
7��	������� ��	��� '}Z'> �/��� '�=�'> ��� ��*	
� ��*	� �	�*������ 
�	��	��	�	 �������: Level � Manual (�
	����, 
�
�	� 
����) 
 %����� �	��� *��� 	����	���� �
�
��� � ��*	� �
��� 

 Level %����� ��
�������, �	��� ��*	� �� ��*
����� ��	���� ������	� �	������� 
��*
���	�	 �
	��� � �
������. 

 Manual %����� ��
������� �
��� �	��� ������� � ���� Recorder (=�����
��	
)   

SIGNALS 7��	������� ��	��� '}Z'> ��� '�=�'> ��� ��*	
� �	�*������ �	��	���� 
������	� (U1, U2, U3, I1, I2, I3) ��� ������� ������ �����
��� ��������� 

STORE BUFFER 
+���� *���
� � ��
�	��� � �
������: 
	� 10 ��
�	�	� �	 ���
���� max.rec.buf. 
7��	������� ��	��� '}Z'> �/��� '�=�'> ��� �����/����/�����
���� ����� 

PRETRIG.BUFFER 

?�2�� �����	����
����� �	���+	  
+���� *���
� � ��
�	��� � ������	��:  
	� 10 ��
�	�	� �	 ����� 
�����
�
��&��	 *���
� -1. 
7��	������� ��	��� '}Z'> ��� '�=�'> ��� �����/����/�����
���� �����  

LEV.TRG.INPUT 
���� �
� ������ �	���+	  
7��	������� ��	��� SELECT ��� ��
����
���� ����� �	��	����� ��	���� 
��� ������� (Ux, Ix). 

LEV.TRG.LEVEL 
������� �������  �
� ������ �	���+	  
7��	������� ��	���  SELECT ��� ��
����
���� ����� ��*
������:  
(Ux: V ��� Ix: A) � ��� (----). 
7��	������� ��	��� '}Z'> ��� '�=�'> ��� �����/����/�����
���� 
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��*
���	�	(��) ��	��(	�)  

TRIG. dV/scan 

������� 2���� ������ �	���+	  
7��	������� ��	���  SELECT ��� ��
����
���� ����� ��*
������ ��	����� 
��������� 
(Ux: V ��� Ix: A)  � ��� (----). 

STORE MODE 

?�� �
������ ������ ��� ������� 
�����
���� (������) ������, �	�	
�� 
�	��� 	��&���������� ����� ��	�	*���: 	��	������� ��� �	��	
��&����. 
X����	� 
���� �� ������ �� 
���
��������� ������ ��� ��������
���	�	 
�������. 

 Single shot %����� 	��������������, �	��� ���	������� ������. 

 Repeat <n> 

%����� 	��������������, �	��� �	�������� ����/�
��� 	����	���, ��� �
�
���, 
��� �	��� �	�������	 �	��
����	 �	��	
����. 
$�� �	���	 ������ ���	�������, ����� ���
�� ������ ��
�������������  
+�����	�: 	� 2x �	 254x ��� <max> 

MAX. REC. BUF 
A����������� ����� *���
� � �		��������� � ��*
������ ��
����
���. 
max. rec. buffer ��� MI 2292 (1000 ��
�	�	�) 20 X max 50 �� / REC 

MI 2192 (50 ��
�	�	�) 
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3.2.5 $
�
-�	�* EN 50160 
 

rec.mode: EN 50160
start  MANUAL
stop   MANUAL
flick:  ON
per:   ON
anom. window FIXED
main. integ. per.:  1 min
power sub. i.p.  :  1 per
nominal voltage  :  230.0 V
upper limit :  10%  253.0 V
lower limit :  10%  207.0 V
buffer mode :  circular 

RECORDER : conditions

12:44:0020.05.2001.
 

 
START Use SELECT key to toggle between MANUAL and Date / time. 
 Manual Recording starts immediately if period recording is OFF. 

If Periodic Recording is ON, there is a “null” seconds delay. 
 Date / 

time 
START occurs at user preset date and time. 
Recording can be stopped manually at any time. 
Use LEFT or RIGHT keys to select between Date / Time fields and the UP & DOWN 
keys to set a new date or time. 
Only valid date/time values will be accepted. 

STOP Use SELECT key to toggle between MANUAL and Date / time. 
 Manual STOP in manual mode is immediate. 
 Date / 

time 
STOP occurs at user preset date and time. 
Recording can be stopped manually at any time. 
Use LEFT or RIGHT keys to select between Date / Time fields and the UP & DOWN 
keys to set a new date or time. 
Only valid date/time values will be accepted. 

FLICK * Flicker Analysis 
Use the SELECT key to enable and/or disable analysis. 

 ON Enabled Analysis 
 OFF Disabled Analysis 

*only for MI 2292 

PER. Periodic Analysis 
Use the SELECT key to enable and/or disable analysis. 

 ON Enabled Analysis 
 OFF Disabled Analysis 

ANOM. WINDOW 

Anomaly window 
Toggling between OFF, FIXED or VARIABLE recording is possible in PERIODICS 
(see Section III, paragraph 3.2.1) or using a PC software. 
Voltage Anomaly recording is available only for the voltages selected for re-
cording (see 3.2.4 SIGNALS) regardless of the status of EN 50160 Analysis. If 
no voltage is selected, there will be no logging of Voltage Anomalies. 

 OFF Disabled anomaly window recording. 

 FIXED The window (and the Upper & Lower Limits) is set around the nominal voltage and 
remains fixed during recording session. 

 VARIABLE The window (and the Upper & Lower Limits) is set around the average of dynami-
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cally calculated voltage. Use the LEFT and RIGHT keys to adjust the averaging pe-
riod for calculating new values of average voltage (1 s to 900 s). 

MAIN INTEG. PER. 

Main Integration period 
Selected duration for Periodic Analysis. 
Use the LEFT and RIGHT keys to set the integration period (between 1 s and 30 
min). 

POWER SUB. I.P. Power sub Integration period 
This function is not active in EN 50160 Recording mode 

NOMINAL 
VOLTAGE 

The nominal voltage used as a reference in Voltage Anomaly recording. 
In FIXED window mode, this is the actual voltage used. 
In VARIABLE window mode, this is the start value of voltage, later modified to the 
average value of voltage during the previous Integration Period while recording. 
This value can be changed in METER Configuration Menu only. 

UPPER LIMIT 

LOWER LIMIT 

These are the limits that define the pass window for Voltage Anomaly recording. Any 
voltage value outside the specified limits is detected and stored as an anomaly. 
Use the LEFT and RIGHT keys to set the required limit: 

- 1 % to 30 % of nominal voltage for upper limit and 
- - 1 % to - 30 % of nominal voltage for lower one. 

BUFFER MODE 
The data storage type for data logging (recorder) function that can be performed in 
two ways: Linear or Circular. 
Neither mode will affect any memory allocated for Statistical Analysis. 

 Linear Recording stops when the memory is full. 

 Circular 
Recording is stopped when stop date/time is reached, or manually. 
Once memory is full, the oldest data is over-written. 

Note: When EN 50160 recording mode is selected the instrument puts the message:  
Enter for default sett. after pressing any cursor key.  

- If Enter is pressed the instruments prepares default settings and selections as are de-
fined in chapter 3.1. d. This settings are also recommended for EN 50160 recording 
mode. 

- If ESC is pressed current settings are accepted.  
 

3.3. $��-��4 SIGNALS (��;�
�*) 
 
g�	 ���� �	��	���� ��*
��� ������� � ��
�������� ��
����
� ��� �	�
������ � ��
���� 

�����
���� (������) ������ ��� 
����	� PERIODICS � EN 50160. A	��	 ��*
��� �������� 64 
�������, �	��
����	 	����/���� ��	*	���� �
��� �	���������� � ��
���� �
��	� ���� ������� � 
����	��
�	 ��� ���� Signals (��;�
�*) � Harmonics (#
�-�����). 
�	����� Signals �	��	���� ��*�
��� ���
���� ���� �/��� �����
�	� ���
���� 3�. 
 

$��-�3
���: �����	� ����	
 �	���%���� U, �� �	+%� 	����	�����+� �	����	��� �������	'�1 
��+	%���� �	���%���� �
� *��� 2	�� (��
� ��%�� �������	'�� ��+	%���� 
�	���%���� ����	�� +	+ FIXED (�������������) �
� VARIABLE (����������). 
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 ������� 10 – ������1 ����	
��  
 
7��	������� ��	��� '}Z'>, '�=�'>, ''Z=Y � 'X7% 
�	*� ��*
��� ������ ������. =��
�/��� 
��� ���
����� ������ ��� ������ ��	��	� SELECT. 
X������ ENTER ��� �	����
������ �	��� �����	�	� ��� ESC ��� 	�����. 
 
3.4 $��-��4 HARMONICS (;
�-�����) 
 
g�	 ���� �	��	���� ��*�
��� ��
�	����, �	�	
�� *���� �
������� � ��
���� 
�����
���� 
()������This menu allows selection of harmonics for storage during Data Logging (������) ��� 
����	� 
PERIODICS � EN 50160. A	��	 ��*
��� �������� 64 �������, �	��
����	 	����/���� ��	*	���� 
�
��� �	���������� � ��
���� �
��	� ���� ������� � ����	��
�	 ��� ���� Signals (#������) � 
Harmonics (B�
�	����). 
'�*
����� ��
�	���� ������������� ��� ���� ��*
����� ��� (L1, L2, L3 ��� �	�����	 ���
�� 
��
���).  
X��	��	��	 �����	���� 
����� �	�*������ ��� 	������	� ����. 
'�*�
�� 	��	� ��� *	��� ��
�	���, '� ���	����
���� ��*�
���� ����
���� �����
��� 
�	��������� ��
�	��� (THD). 
7��	������� ��	��� '}Z'>, '�=�'>, ''Z=Y � 'X7% 
�	*� ��*
��� ������ ������. =��
�/��� 
��� ���
����� ������ ��� ������ ��	��	� SELECT. 
X������ ENTER ��� �	����
������ �	��� �����	�	� ��� ESC ��� 	�����. 
 

 
 

 ������� 11 – ������1 �	�����+  
 

$��-�3
���: ��� �������	'�� � ��%��� EN 50160 ��%�� ����	�� �� 18 �	�����+. 
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3.5 $��-��4 METER CONFIGURATION (�
�	��/�
 �+-���	��,) 
 
g�	 ���� �	��	���� �����	���� 
����
��� ��	���� ��
����
�. g�� ��
����
� ���	�������� ��� 
��
������� ������������	�	 ���
���� #$% ��� ���� ����
���� � ��
�������� ���
����, ��� 
���/��*�
	����� ��	���� ������	� � ��� ����
	�������. 
 

METER Configuration

Irange(1V) : 1000A
Uinp.K.(*) :   1

sync.inpt. : auto

last calb.:
18.06.2001 09:18

connection : 4wiresync.freq  : 50 Hz

Unomin.(V) : 230.0 V

 
 

 ������� 12 – ������1 �	�����+� ��������
� 
 

7��	������� ��	��� ''Z=Y � 'X7% ��� ��*	
� ����	�	 ��
����
�. 
 

UNOMIN.(v) 
+�����	�:  
	� 50.0 �	 
450.0 ' 

X	��������� ������	� ����
���� ��	�	� ���
������ �
�*	
�. 
7��	�������� �	���	 ��� ��
������� � 	�	*
������ 
��������	�. 
�	 ��	�
���� 
���	 230.0 '. 

Uinp.K.(*) +�����	�:  
	� 1 �	 800 

$	��������� ���/��*�
	����� ��	�	� ���
������.  
�
�������
�� ��� ���/��� �
����	
���	
	� ���
������ ��� 
��������� ���
������ � 	*����
�����, 
�	*� �	������� *��� 
������� � ��
��
����. 
�
���
: ��� 11 �' / 110 ', �	��������� �������� �	���� *��� 
�����	���� � 100. 
Uinp.K. 
%��
���� �	 ��	�
���� 1. 
>�	*
������� �	���� ������	� ���
������ - UNOMIN. * UINP.K.

Irange (1V) +�����	�:  
	� 1 � �	 30 �A 

$	��������� ���/��*�
	����� ��	�	� �	��. 
>�
������� ���������� �	�� ��� ��	��	�	 ������� 1 '. 
7��	������� ��	��� '}Z'> � '�=�'> ��� �����	��� Irange. 
%��
���� �	 ��	�
���� 1000 A. 

connection 
����������  >�
������� ��	�	* �	�������� �
�*	
� � �
������	� ������	�: 

 4 
�������� 3-������ 4- �
	�	���� ������� (� ������� �
	�	�	�). 
7��	�������� ��� ��	�� �	�� � ���
������. 

 3 
�������� 
3-������ 3- �
	�	���� ������� (*��  �����	�	 �
	�	�� )  
7��	�������� �
� �
����	
���	
� �	�� 

 �
���
 
3-������ 3- �
	�	���� ������� (*��  �����	�	 �
	�	�� ) (����� 
��������� ��� "���	� 2 �������
	�"). 7��	�������� ��� 
�
����	
���	
� �	�� selection. 
X������ SELECT ��� ��*	
� ���� �	�������� 

sync. freq. 
3
�	�	
 
���:����+
��
� 

50 B�, 60 B� 
�	 ��	�
���� – 
���	�� ���� ��� ��	��	�	 ��
�	��/�����
	�����  
7��	
�
�����, ���� �
�*	
 	�
������� ������ 
���	�� �� 
��*
���	� ��	�� ����
	�������. 
X������ SELECT ��� ��*	
� 
���	�� ����. 
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sync. inp. 
�:�� 
���:����+
��
� 

U1, U2, U3, I1, 
AUTO 

�	 ��	�
���� ��	� ����
	�������  
7��	������� �����
	������ ��	� ��� ����
	������� ��� 
���� 
���		�
�������� (���	����
���	� �����
	����� ����	�	 ��	�� 
����
	�������). 
X������ SELECT ��� ��*	
� ��	�	� 

last calb. 

������,, 
�
��)����
 

 
7��	
����� 	 �	������� ����*
	��� �
�*	
�  

 
 

$��-�3
���: $��	���+� �
� Uinp.K. � Irange �
��1� �	 ��� �����	%	���� ��	����� (��4�����, 
*�����1, �	��������+�� ����	�
�14�� � ��.). 
&	+���	
���� ��	����� UINP.K. �	����� �� ����	����� IRANGE �� �
���14��� 
����������1:  UINP.K. * IRANGE < 109000 

 
X������ ENTER ��� �	����
������ �	��� �����	�	� ��� ������� ESC ��� 	�����. 
 
 
4. ��#�������� (��#�����A�? =���&`) 
 
7��	������� ��� �������, 
�	*� 	�	*
����� ����&�� ������ 
�����
���� (������) ������ � 
��*
����� ��
����
	� 
�����
���� ������. 
=�����
���� �	��� *��� ��
��� ��� 	����	����� �� ��	�	 ��
���. 
 
4.1. �
3
�� ��� ��	
����
 ��;��	�
��� �
��*: 
 
#�����&�� �
	����
� 	�������� ��
��	 �/��� 	����	��� 
�����
���� ������: 
 
a) X������ ��	���  

SELECT 
>��
������� 	��	 ��	�� ��
	��  

b) '������ ��
	�� �	��� �	����
������ ��
	�� ������� ENTER ��� ��
��� ��� 	����	��� 

�����
���� ������ (� �������	��� 	� �	��	���� ��
���)  

c)  Z��� ��*
��	 START (��
��	), �
�*	
 �
	��
��� ����&�� �����	��� 
��
����
	� 
�����
���� ��
�� ��
��	� 
�����
���� ������. 

 
Z��� �
�*	
 �����	���� �� ������, �	 ��� ������ *���� �	���������� �� ��
��� � ���������	��� 	� 
�	�	, � ���	� �	�	����� �����	���� �	�	
	���� ��
����
�����. 
 

� Rec.On: %����� � �
	�����  
� Rec.Wt: >������� ��
��� ������  
� SEND: �
�*	
 ��
����� ������ � �$  
� HOLD: +�� �
�����	� ���	
	��� ��
���;  

!�
�+� � ��%��	� SCOPE (��'�

���	2), METER 
(��������
�) � SPECTRUM (���+��	
���� 	�	
��) 
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20.05.2001. 12 : 4 4 : 39
 

 

 
 
 
 
 
� 

 
 
 
 
 

7�������� 
����� 
�����
��	
� �: CONFIG \ 
RECORDER \ rec.mode 

 
� 
 
 

20.05.2001. 12 : 4 4 : 39
 

 

20.05.2001. 12 : 4 4 : 39
 

 

20.05.2001. 12 : 4 4 : 39
 

 

20.05.2001. 12 : 4 4 : 3 9
 

 
 

 ������� 13 – ������� *+�	��� RECORDER (�������	���	) 
 
4.2. $������
 � �+-������ Record. ��� Config. Param. 
 
+�� �
	��
�� ��
����
	� � �����	�	� �
�*	
� ������� ��	��� ESC / CONFIG ��� �	��
���� 
�	�	
	���� ��
����
����� � �	�	����� CONFIG. #�. 
����� 3 "X���
	���". $	��� 	��&���������� 

�����
���� ������, ��
����
� �	��	 �	���	 �
	����
�����.  ]�	*� �������� ��*	� ��
����
 
��� �����	���, ��	*�	���	 	����	���� 
�����
����. 

 
4.3 ������*� 

�
-�	�* ��;��	�
��� �
��*:  

 
' 
����� RECORDER (
�����
��	
) ��
�� 
������� �� �
� ������. '�
���� ������ 	�����	��, 
�
����� � ������ 	�	*����� ��� ��*
����� 
����	� 
�����
����. >*&�� ������ �	��
��� 
������&��: 
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'�*
����� 
���� 
�����
���� � ���� CONFIGURATION RECORDER (X�#?=>�$� 
=ZB7#?=�?>=�) 
PERIODICS  
WAVEFORMS  
FAST LOGG.  
TRANSIENTS  

rec.mode 
 

EN 50160  
rec.stat. ?���&�� ������ 
�����
����: 
 NOP H���������� 
 WAIT  =�����
��	
 (� 
����� AUTO -���	����
���	�) 	������ ��
��� 

����/�
�����  
 RUN 7��� 
�����
���� 
 STOP =�����
��	
  (� 
����� AUTO -���	����
���	�) 	����	���� 

�
�
���  
=�����
���� �
�
���� 

 COMPLETE =�����
���� ����
/��� 
mem.free +	������  ������ ������ 
 100% ������ ����� 
 0%  ������ ���	����� 
rec.no  $	��
����	 *���
	� �
������ ������ 

 
 
 
4.4. ��;��	�
	�� 
������3����: ��)*	�/ 
 
start Z��� �
�*	
 ���	����� � 
����� Rec.Wait, � ������ �����, �	 	�	*
������� 

���
	�
����
	������ ���� � �
��� ��
���. 
Z��� �
�*	
 ���	����� � 
����� Rec.Run, �	 	�	*
������� ����&�� ���� � �
��� 
��
��� 
�����
���� (� �
	���	�	�	��	��� ���
	�
����
	������)  

stop: Z��� �
�*	
 ���	����� � 
����� Rec.Wait or Rec.Run , �	 	�	*
������� 
���
	�
����
	������ ���� � �
��� 	����	���. 
Z��� �
�*	
 ���	����� � 
����� Rec.Stop ��� Rec.Complete, 	 	�	*
������� ����&�� 
���� � �
��� 	�	�
���� 
�����
���� (� �
	���	�	�	��	��� ���
	�
����
	������) 
�
� 	�
��������� 	*��	���������� �
�*	
 ����� 	�	*
����� �
�
��� 	����	��� 

�����
����: 

 MANUAL BREAK =�
��� 	����	��� � ���	����
���	� 
����� 	����	���  
 END OF MEM. ������ ���	����� (� ������	� 
����� ���	�������) 
stat =��
�/�� (ON) ��� ���
�&��(OFF).��������
����� ������ 
anom X	��
 	�
��������� � �	�
������� ��������� ���
������. 

�
� ���	������ � 
����� ��������� ���
������, �����&�� ��
���� �	�������� �	��
. 
per X	��
 ���������� ��
�	�	� �	 �
����� ��
��� 
�����
���� ������. 
int.per ?���&�� ��
�	� �����
�
	����� (IP) � ��������. 
max �
�*���������	� ����������	� 
���	 ��
�	�	�, �	�	
�� �	��	 �	�
�����  (�	���	 � 


����� ������	�	 *���
�). 
pwbrk X	��
 �	*���� ����
����/�����
���� ������� � ��
���� ����&��	 ����������	�	 

��
�	�� . 
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4.5. ��;��	�
	�� g��-* ��;�
�
 
 
trigg '�*
����� ������ ��� ������������� ��*
���	� 


�����
����. 
'�*
����� �����
 ������� ����� �	�������� 
�
��� ��
��� 
�����
����. 

signals '�*
����� ��� 
�����
���� �������. 
tot. rec. buf +���� *���
� ��� �	�
������ 
�����
�
����� 

������ �	��� �������. 
lev. trg. cond '�*
����� ��	� �������, �
	���� � �
	��  

'���	 �	���	 ���� 
��
�/�� �
	���� �������. 
#���	� ">" �	�������� �	�
�����&�� �
	��  � "<" 
������&�� �
	��. 

store mode '�*
����� 
���� �	�
������  
' �	��	
��&���� 
����� �
�*	
 �	�������� 
�	��
����	 	����/���� �	��	
���� 

I 1WAVEFORMS
19 . 8 A

rec. no:   1

22 . 9 A T = LEVEL
 

 
$��-�3
���: W����	%	���� 

���
����� 
������
����� 
�������   

 
 
4.6 ��;��	�
	�� )*�	��/ ��;��	�
���  
 
trigg '�*
����� ������� ��� ������������� ��*
���	� 


�����
����. 
'�*
����� �����
 ������� ����� �	�������� �
��� 
��
��� 
�����
����. 

signals '�*
����� ��� 
�����
���� �������. 
tot. rec. buf +���� *���
� ��� �	�
������ 
�����
�
����� 

������ �	��� �������. 
lev. trg. cond '�*
����� ��	� �������, �
	���� � �
	��  

'���	 �	���	 ���� 
��
�/�� �
	���� �������. 
#���	� ">" �	�������� �	�
�����&�� �
	��  � "<" 
������&�� �
	��. 

store mode  

I 1FAST LOGGING
19 . 8 A

rec. no:   1

0 . 0  A T = LEVEL
 

 
$��-�3
���: W����	%	���� 

���
����� 
������
����� 
�������   

 
 
4.7 ��;��	�
	�� �����3�*: ���
����/ 
 
trigg '�*
����� ������� ��� ������������� 

��*
���	� 
�����
����. 
signals '�*
����� ��� 
�����
���� �������. 
tot. rec. buf +���� *���
� ��� �	�
������ 
�����
�
����� 

������ �	��� �������. 
lev. trg. cond '�*
����� ��	� ������� � �
	����  

'���	 �	���	 ���� 
��
�/�� �
	���� �������. 
trg. dL/scan A���������� �
	�� ��� �������  

'���	 �	���	 ���� 
��
�/�� �
	���� �������. 
store mode '�*
����� 
���� �	�
������  

' �	��	
��&���� 
����� �
�*	
 �	�������� 
�	��
����	 	����/���� �	��	
���� 

U1TRANSIENTS
325 . 2 V

rec. no:   1

T = LEVEL318 . 2 V

 
$��-�3
���: W����	%	���� 

���
����� 
������
����� 
�������  
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4.8. ��;��	�
	�� EN 50160 
 
start Z��� �
�*	
 ���	����� � 
����� Rec.Wait, � ������ �����, �	 	�	*
������� 

���
	�
����
	������ ���� � �
��� ��
���. 
Z��� �
�*	
 ���	����� � 
����� Rec.Run, �	 	�	*
������� ����&�� ���� � �
��� ��
��� 

�����
���� (� �
	���	�	�	��	��� ���
	�
����
	������) 

stop Z��� �
�*	
 ���	����� � 
����� Rec.Wait or Rec.Run , �	 	�	*
������� 
���
	�
����
	������ ���� � �
��� 	����	���. 
Z��� �
�*	
 ���	����� � 
����� Rec.Stop ��� Rec.Complete, 	 	�	*
������� ����&�� 
���� � �
��� 	�	�
���� 
�����
���� (� �
	���	�	�	��	��� ���
	�
����
	������) 
�
� 	�
��������� 	*��	���������� �
�*	
 ����� 	�	*
����� �
�
��� 	����	��� 

�����
����: 

 MANUAL BREAK =�
��� 	����	��� � ���	����
���	� 
����� 	����	���  
 END OF MEM. ������ ���	����� (� ������	� 
����� ���	�������) 
flick * =��
�/�� (ON) ��� ���
�&�� (OFF).������ �����
� 
anom X	��
 	�
��������� � �	�
������� ��������� ���
������. 

�
� ���	������ � 
����� ��������� ���
������, �����&�� ��
���� �	�������� �	��
. 
per X	��
 ���������� ��
�	�	� �	 �
����� ��
��� 
�����
���� ������. 
int.per ?���&�� ��
�	� �����
�
	����� (IP) � ��������. 
max �
�*���������	� ����������	� 
���	 ��
�	�	�, �	�	
�� �	��	 �	�
�����  (�	���	 � 


����� ������	�	 *���
�). 
pwbrk X	��
 �	*���� ����
����/�����
���� ������� � ��
���� ����&��	 ����������	�	 

��
�	�� . 
* �	���	 ��� MI 2292 
 
5. !��#��? 
 
g�� ������� �	�������� 
����� �
��
��� ���
���.  
 

e
e Q

P
C

e Q i

e P
e QC
eQ i

e P
eQ

+
+c

eQ i +
e P
eQc
eQ i

-
-
-

SUBTOTAL

=
=
=

=
=
=

=
=
=

=
=
=

LAST I.P.

0 0 0 0 0 0 0 0 0 . 00
0 0 0 0 0 0 0 0 0 . 00
0 0 0 0 0 0 0 0 0 . 00

0 0 0 0 0 0 0 0 0 . 00
0 0 0 0 0 0 0 0 0 . 00
0 0 0 0 0 0 0 0 0 . 00

0 0 0 0 0 . 00
0 0 0 0 0 . 00
0 0 0 0 0 . 00
0 0 0 0 0 . 00
0 0 0 0 0 . 00
0 0 0 0 0 . 00

k h

k h

k h

k h

k VA r
k VA r

k VA r
k VA r

h
h

h
h

k VA r h
k VA r h

k VA r h
k VA r h

 
 

������� 14 – ;�����+� *������  
 

� ?
� ��
���� ����� : #����
��� ������������ �
��
��� 
������	� ���
��� Ep � �'� 
=�������	� ���	���	� ���
��� EQC � ���
 
=�������	� ���������	� ���
��� EQi � ���
 

  
� }���� SUBTOTA: �
	�����	
��� ������������ �
��
���  

������	� ���
��� Ep � �'� 
=�������	� ���	���	� ���
��� EQC � ���
 
=�������	� ���������	� ���
��� EQi � ���
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+�� �*
	�� �����
��� �/��� �
	�����	
��� �
��
��	�: 
�) X������ ��	��� SELECT. >��
	���� 	��	 ��	�� ��
	��. 
*) '������ ��
	��. 
�) �	��� �	����
������ ��
	��, ������� ENTER ��� �*
	�� �
	�����	
��� ��� ESC ��� ���	��. 
�) �	��� �*
	�� �
	�����	
��� ������� ENTER ��� �*
	�� �����
��� ��� ESC ��� ���	��. 
 

� }���� LAST IP: �	�������� ���
��� �� �	������� ��
�	� �����
�
	����� 
(���� ������� 
�����
���� ������): 

�������� �	�	��������� ���
��� Ep+ � �'� 
=��������� �	�	��������� ���	����� ���
��� EQc+ � ���
 
=��������� �	�	��������� ����������� ���
��� EQi+ � ���
 
�������� 	�
���������� ���
��� Ep+ � �'� 
=��������� 	�
���������� ���	����� ���
��� EQc+ � ���
 
=��������� 	�
���������� ����������� ���
��� EQi+ � ���
 

 
$��-�3
���: 3�
%�� ���� ����	� �� +�	���� ���� ���� ����	
 �� ������1 ����	
�� 

(������+ 10) � ����������+�� ��%�� � ������1 �	�����+ ( ������+ 9) 
 

 
6. �$����  
 
6.1. #
�-���3����/ 
�
��+ 
 
g�� ������� �	�������� 
�������� ��
������� *���
	�	 �
�	*
��	����� ^�
�� (H�^) � ���
	�	� 
� �
���
���	� ����. 
B
����� ���	���/��*�
����� 
�	*� 	*����
��� ����������	� 
��
�/����. 
'�
���� ����� ���� ���	
����� 	 ��*
���	� ��	�� (U1, I1, U2, I2, U3, I3),��	 �*�	����	� ���
���� � 

���	�� ����
	�������.  
X����� ����� �
��	�������� �������� 	 ��*
���	� ��
�	��
���	� �	�������&�� � �� 
�*�	����	� � �
	�����	� ���
����. #		���������&�� ��	�*�� ����	�
���� 	*	���
����� 
�����&�� ��
��	
�	�. 
 

 
 

 ������� 15 – �	��������+�� 	�	
��  
 

7��	������� ��	��� '}Z'> � '�=�'> ��� ��*	
� ��	*�	���	� ����	�
���� � ��	��� 
SELECT ��� ��*	
� ����	�	 ��	��	�	 ������� (U1, I1, U2, I2, U3, I3). 
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6.2 $����
3
 ��;�
��� / >��;
�-����� (	��.�� ��, MI 2292) 
 

Z��� 
���	����� ������� � �	�	&�� �
�	*
��	����� ^�
�� �
���������� �	*	� 
��������, 
�	��
��&�� 
���	��, �	�	
�� �� �
���� 	��	��	� 
���	��, �	 ��� 
���	�� �������� 
���	� 
�����
�	���, � �	�������&�� � ���	� 
���	�	� ���������� �����
�	������. 

3
5

4
0

4
5

5
0

5
5

6
0

6
5

7
0

7
5

8
0

8
5

9
0

9
5 100 105 110 Hz

%&�'	*�/�	�*	;*&� 2nd

��<>>&
%&�'	*�/

��<>>&
'�?%&�'	*�/

��<>>&
%&�'	*�/

 
������� 15a -  W���	��� ���+��	 ��%�	�����+  

 
��
���
� ������	� � ���� ����������
����� �� 
���
� �
����: 

 
� 
� 
� 
� 

������� ��
������� �	��*������ (	� 110 B� �	 3000 B�) 
�
����
���	���� ������� ������� ���	�	� 
���	�� (3 �B� – 20 �B�) 

���	
���	���� ������� ������� ���	�	� 
���	�� (20 �B� – 148.5 �B�) 
������� �����&�� ���� 

10

0.1
0.1 1 10010

9

5

1.5

3

J�
	;

�*
K 

��
%*

&X
&:

 U
s/

U
n 

(%
)

�&�\	\& (/�])

EN5015
0

IEC

 

EN50160
IEC 

������� 15b -  W��	������� �	���%���� �����	�� ����	
�� � ���� Mains � ������������ � 
EN50160 � IEC  

 
+�� 
��
�/���� ���� 'SIGNAL / INTER' ������� ��	��� ENTER � ��
��� Spectrum (�����
). 
7��	������� ��	��� ''Z=Y � 'X7% ��� ��
����
���� ����� 	������ "Harmonics" � "Signal/Inter" � 
������� ENTER ��� ��*	
� ����	� (��. 
����	�.15a). ��
���
� ������	� � ���� � ����
���� 
�����
�	��� – ��	 
���� ����
���� EN50160. Z��� EN50160 �� ��*
��, 	�	*
������� �		*&���� 
'Select EN50160' (�*)���	� EN50160).  
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SIGNAL/ INTER.

226.1 V

0.23%h3

50.01Hz

0.5V

10%
thd= 3.1%

HARMONICS

06:46:44

Select EN50160

U1

 
 

 
 
 
 
 
� 
� 

 
 
 
 

 

HARMONICS

226.1 V

0.23% 0.5V

sel.freq.10%
150Hz

SIGNAL/ INTER.

06:46:44

U1

 

 
������� 15c – �����	�	 ����	
�� � ����/X�	
�� ��%�	�����+ 

 
7��	������� ��	��� '}Z'> � '�=�'> ��� ��*	
� ����	� 
���	�� (	� �	��	���	� �	 2560 B� � 
/��	� 5 B�), � ��	��� SELECT ��� ��*	
� ����	�	 ��	��	�	 ������� (U1, U2, U3,). 

 
 
 

7. ��>������B 
 
g�� ������� �	�������� 	��	���� ����
����� ����
��� (��
�����	�	 �	��) � �
������	� 
�������. ^	
��� ������� � �������� (V, kV, A, kA, W, kW, MW, � �.�.…) ���	����
���� ��*�
����� 
� �		��������� � ����
���	� ����
��	�. >�	*
������� ������&�� ����
���: 

^���	� �
��������
���
���	� ���
������ (U1, U2, U3). 
^����� �
��������
���
����� �	� (I1, I2, I3). 
�	������ ��������, ����&���� � 
��������� �	&�	��� � ��������� ����� (±P, ±S, ±Q). 
$	��������� �	&�	��� � ��������� ��
����
� (���	���	� ��� �����������). 
D�	� ������ ��� ����� ���
������� �	�	�. 
A��������	� �
��������
���
���	� ���
������ (V1-2, V2-3, V3-1). 
>*&�� ��������, ����&���� � 
��������� �	&�	��� � ��������� �����. (±Pt, ±St, ±Qt) 
>*&�� �	��������� �	&�	��� � ��������� ��
����
� (���	���	� ��� �����������). 
]���	�� ����. 
?	� ����
���, #$%. 

 

  
 

 ������� 16 – Y+�	� ����
�� ��������
� 
 
$��-�3
��,: � ����2	���� ������� � ������������� ����� ���������� ������ �� 
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�����	%	�� ��	����� �
� ������� 2	��. ;������  (��4	�) 
���� ��%�� �	��� 
��+	�	�� ��	 ����4����: 
seq?  )���	 ����2	��	� ������	 �� ��������	 � ��	��
���� 
���
����	��
������ 2	� (L1-L2-L3). 
pow?  )���	 	+����	� ��4����� ����� �
� ���+�
�+�� 2	� ����'	��
��	. 

 �	����	 �����	����� � ���	���� ����, ��
� ������ �� ��%�� �	��� ��	��
���� 
���� ���������	'��. (���
������� �	����	 ���������	'�� �� ���
�	��1 (��
� �� 
�+	�	�� ������). 

 
 
8 SCOPE (@]��A�? ��A����#��@�) 
 
g�� ������� 	*����
����� 	�	*
������ �	
�� ������� ������ � 	*	*&������ ��
����
�������� 
�������. >�	*
������� ������� ���	���/��*�
����� ��� �		��������� ������� � �	��� 	
��� 
�����	 �������� 	� 	*&���
�	��
���	�	 ���������. 
'�
���� ����� �	�������� ��*
����� ��	� (U1, I1, U2, I2, U3, I3), ��	 ���
���� � 
���	�� 
����
	�������.  
 

 
 

 ������� 17 – ������� 	�
���	��
�
 ��� �	�	��������	� ���	��

��   
 
7��	������� ��	��� SELECT ��� ��
����
���� ����� 	������ 	�	*
������ ������� (L1, L2, L3, 3U, 
3I, L1…). 
>�	*
������ �	�	��������	� ���	
����� ��
�������� �������� ��	��� ENTER.  
+�� ���/��*�
	����� �	
�� ������� ���
������ 7��	������� ��	��� '}Z'> � '�=�'> 
+�� ���/��*�
	����� �	
�� ������� �	��:   7��	������� ��	��� ''Z=Y � 'X7% 
 

 
 

 ������� 18 – 3���
�� ��'�

���	2	 � �����	%���� ����
����
���� ��2���	'��   
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9. ������� � ��@��>�A�? � $���&����� $��=���  
    =�, ���
��� METER, SCOPE � SPECTRUM  
 
]���	�� ����
	������� ����
����� �� ��	��, ��*
���	� � ���� ����
	��� ����
����� (U1, U2, U3, 
I1 ��� AUTO). Z��� ��� �	�����	� 
���	�� ��� 	�
�������� (�	��� �����
���� �
	�
������ 
��	�	*	�) �
�*	
, ���� 	� � ���	����
���	� 
�����, *���� �����
	���� �
���� ������ ��� �	���� 
�������, �	�	
�� �	��	 ���	���	���� ��� ����
	�������. Z��� �� *���� ������	 ���*����	� 

���	��, �
�*	
 ���	������ �	 ��	�
���� (50-60 B�) 
���	��, ��*
����� � ���� ����
	��� 
����
����� � �	����� ���
���� ��	� 
���	�� � 	*
���	� ����. 
>*��
�����	� �� ���	�-��*	 ��	�� �
���/���� �
����� 	�	*
������ �� ������� �
�*	
� � 
	*
���	� 
����� ���
���� �	��
���	�	 ��	��. 
D��	����� �
���/���� �
����� ��������:  

�) ��	�� ���
������: U > 550 ' ��
��.�	�� #$% �/��� U > 770 Vp,  
*) ��	�� �	��: U > 2 ' ��
��.�	�� #$% �/��� U > 2.5 Vp  
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���=�� IV 

$�=��%����� � ���� 
 

 
���>����! 

!	�	 
��)�� 	��)��	 
����43���, � �

���-� �

�,����4. 
��
��.+�/	� ���	��	�	��48�� �����	�
 +
8�	*  

 
g�	� �
�*	
 �	��	 �	����
��� � �
������	� ���� �
��� ��	�	*���: 
� 3������ 4�
	�	���� �������     L1, L2, L3,N; I1, I2, I3 
� 3������ 3�
	�	���� �������    L12, L23, L31; I1, I2, I3 
� 3������ �	�������� ��
	�� (2 �������
�)   L12, L32, I1, I2 
 

#���� �	����
���� �	���� *��� 	�
������� � ���� ����
	��� METER (����
�����) (�� 
����	� 
19 ����). 
 

 
 

 ������� 19 – &��1 �	�����+� ��������
�  
 

7��	������� ��	��� '}Z'> � '�=�'> ��� ��*	
� �		���������&�� ����� �	����
���� 

�
� �	����
���� �
�*	
� ����	, 
�	*� *��� �
��������� ��� �	����
���� ���
������, ��� � 
�	��. ' 
����	���, ����	 �	*������ ������&�� �
�����: 

� �����*� 	�
��g��-
	��* � 	����*-� ���8
-� 
� #�
���� �� �	�	��� �
����	
���	
�� � �	�	���� ���&��� �	���� *��� ���
������ � 

���
������� ��
���� �	�� 	� ���	
���� � ���
���� 
� Z��� �	�	��� �
����	
���	
� � �	�	���� ���&��� �	����
��� 	*
���	, ����
����� 

�	&�	��� � ���� *���� 	�
��������	�  
� @
+�����
 
�  ?	�	��� �
����	
���	
� � �	�	���� ���&���, �	����
����� � 
��G��� �	�	�	�	 I1, 

+>}�Xq ����
��� �	� � ����� ����, � �	�	
	� �	����
�� &�� ���
������. 
�	����
���� �	������ �� 
������� 20, 21 � 22 ����. 
' �������, � �	�	
	� ����
����� ���
������ �� ��	
�
�	� ��	
	�� �
����	
���	
� (������, 
 11 �' / 110 '), ��	*�	���	 ������ �	��������� �
����	
���	
� ���
������, 
�	*� *��� 
�
	�������� �
�������� ����
���� (��. 
����� III, �. 3.2.5 X���
	��� ����
�����). 
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1. 3g
+�
, 4
������
, ���	�-
 (� ��/	�
�.�*- 
������-) 
 

L2
L1

4W
3 phase
+ neutral

L3
N

 
 

 ������� 20 -  32	��	� 4�������	� ������	 
 
 

2.  3g
+�
, 3
������
, ���	�-
 � 	��-, 	�
��g��-
	��
-� 	��
 ()�+ ��/	�
�.��;� 

��������
) 

 

L2
L1

3W
3 phase

L3
 

  

������� 21 - 32	��	� 3�������	� ������	 � ����� ��	��2���	���	�� ��+	 
 
 

3.  3g
+�
, 3
������
, ���	�-
 � ���-, 	�
��g��-
	��
-� 	��
 (���������� 2 �
		-�	���) 
 

L2
L1

Aaron
3 phase

L3
   

������� 22 - 32	��	� 3�������	� ������	 � ����� ��	��2���	���	�� ��+	 (���������� 2 
�	��������) 
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���>���� 
$����43���� 	�
��g��-
	���� 	��
 

�	���3�
, �)-�	�
 	�
��g��-
	���� 	��
 �� �����
 )*	. �
+�-���	
 

�� 
����	�	��� 
�	
��, � �:�-�. 

�	��*	
, �	���3�
, �)-�	�
 -���	 
�����	�  � 
�,�����4 �

���;� 
�*����;� �

�,����, �
 �
+[�-
:. 

 

 
 

 

L2

L1

high 
voltage

power plant
measuring instruments

A

xA
 / 

5A

xA
 / 

5A

xA
 / 

5A

A A

L3

 
 ������� 23 – ;��������� + ��4�����14�� ��	��2���	���	� ��+	 � ����+���
����� ������� 
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���=�� V 

$��#��>>��� �'�$������ $� 
 
1. ���=���� 
 
��������	
� ��
����� �����
�
���	� ���
��� MI 2192 � 2292 �	��	���� ���*���� �	�
������� 
�	��������� � Windows �
	�
������ 	*����
�����, �	�	
	� �	��� *��� ���	���	���	 ���: 

� X���
	��� �
�*	
�  
� D����	��� ��
����
	� ����
����  
� %��
����� ���������� ������  
� ���	�	���� ������ ���������� ������ 
� >��
������� �*	
 � ������ ����&��	 ���
������ � �	&�	���. 

�
	�
����	� 	*����
���� ����� �	��	���� ����
��� ����
����� ������ � �� �	���	 � 
���	�	 
���� 	�
���. 
A���������� �
�*	����� ��� 
�*	�� �
	�
����	�	 	*����
���� – �	�������	��� � Windows 95. 

 

 

 
 

������� 24 – >��	��	� ��
�� 
 

>��	��	� ��
�� – ��
������ �	
�� ��� ���� ��������. >�	 �
��	�������� 	��	���� ���	
����� 	 
�
�*	
� � �������� ��	�	� ������ ��
������� � ��*	
	� �������&�� ���� �	��	���� ��*�
��� 
��� �	��	���� �������. $�	��� ���� �	���� �: 
 

� %��
���� ������ 
� D����	��� ��
����
	� �
�*	
�  
� ������� ���
������� ��� �
����
������	 �	�
������� ������  
� �
��	�� �	�������� – =�*	�� � 	�����	�	� 
����� � �
�*	
	�  
� ��
���/	����	��� 
�����
���� ������  
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2 ������"�� $��'��� 
 
+�� ����
	��� ��
����
	� �
�*	
� ������ &������� �� Settings (��	
�����); �
	�
���� ���
���� 
����&�� �����	��� �� �
�*	
� � �	����� �� �� ��
���. 

 

 
 

������� 25 - g�
�� ����
	��� �
�*	
�  
 
 
 
g�
�� ����
	��� �
�*	
� �	��
��� ������ 	 �
�*	
� � �	�� � ��	��� ��
����
	�. $�	���: 
 

Details 
=�	
�� 

+�� 
������
	����� ��
����
	� ��*
���	�	 ����������	�	 
����  

Send 
$����
3
 

+�� ��
���
� �����	������� ��
����
	� �
�*	
� 

Read 
�	���� 

+�� ���
���� �����	������� ��
����
	� �� �
�*	
� 

Close 
�
��*	. 

]�	*� ���
��� ��	 	��	 

Help 
$�-�8. 

+�� ������� �	�	&� � 
����� 	����� 
 

 
]�	*� �������� ��
����
� �	���, ������ &������� �� �	�� � ��*�
��� ������ 	����.  
 
User note 
$��-�3
��� 

��.+��
	��, 

g�	 �	�� �	��	���� ������ ��*	� �����: ���, ������ � �
. 

Instrument Baud Rate 
������	. 
����
3� 

��)��
 

D����
���/�����/��� ��	 ���
����, ���	����� PgUp / PgDown ��� 
��	���� &��
�	� ��� �	������� ������&��	 ����	��, �� 
����	� 26. 
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������� 26 – *+�	� ���	���+� �+������ �����	��   
 
 
 

U factor 
���gg�����	 U 

���gg�����	 �
�	*
��	����� ���
������ 
D����
���/�����/��� ��	 ���
����, ���	����� PgUp / PgDown. 

U nominal 
��-��
�.��� U 

��-��
�.��� �

�,����� 
D����
���/�����/��� ��	 ���
����, ���	����� PgUp / PgDown 

I range (A) 
=�


+�� I 

>
�<	
)�*/ -����	��. ��, 	�
��g��-
	���� 	��
  
D����
���/�����/��� ��	 ���
����, ���	����� PgUp / PgDown 

Connection '�*	
 ���� �	�������� ������� 

$��-�3
���: X	���	 – *�� ������������� ��������� � ����� ��	��2���	���	�� 
��+	   
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������� 27 -  Y+�	� ���������� 
 
Frequency (Hz) 
�
�	�	
 

+�� ��
����
���� ����� 50 B� � 60 B�, ������ &������� �� �	�� Frequency 

Sync. Input 
 

�:�� 3
�	�	* ���:����+
��� 
'�*�
���� ��	� � ���	���	������ ��	�	� PgUp / PgDown 

Type of recording 
��
 +

��� 

'�*�
��� �
�*����� ��� ������� ������  

 

 
 

 ������� 28 – Y+�	� �	�����+� �	����  
 

+�� �
	��	�
� ������� ��*
���	�	 ���� ������ &������� �� ��	��� DETAILS. 
+�� �	��
��� � �����	� ���� &������� �� ��	��� Close. 
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������� 29a – Y+�	� ���	
���� ��2���	'�� �
� �	���� ����������+�� ������� 
 

 
 

������� 29b - Y+�	� ���	
���� ��2���	'�� �
� �	���� 2��� ����	
�� �  
������� �������	'��  

 

 
 

 ������� 29c - Y+�	� ���	
���� ��2���	'�� �
� �	���� ��������� ��+	%���� 
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������� 29d - Y+�	� ���	
���� ��2���	'�� �
� �	���� EN50160  
 
Selected signals 
�*)�
��*� 
��;�
�* 

' 
������ PERIODICS � EN 50160 
'�*�
��� �� ������ �	������� ������	� ��*�
��� ������ ��� 
�����
����, ������ 
� �������. 
+�� ��*	
� ������� &������� ���	� ��	��	� ��/� �	 ��*
���	�� ��
����
�. 

 

 
 

 ������� 30 – Y+�	� �����	 ����	
	 �
� �������	'��  
 

+�������� ���	
����� 	 
������ ������ (�	
�� �������, *���
�� 
�����
����, 
�����
��� ���������, � EN 50160) �
������� � 
������ III, �. 3.2 RECORDER (
�����
��	
).  
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3. ������ ��$�����&` =���&`  
 

 

 
=��	
�������� �
3
�� 
$�	��� ��� ��
��� ������ 

 

 
���
�
 +
;��+�� 
%��
���� ������ �� �
�*	
� � �$. 

 

 
=��	
������
, ��	
����
 
$�	��� ��� 	����	��� ������ 

 

 
���
�
 
�
��+
 
>��
����� �����	��� ����� � ���� 
�������. 

 
+�� ������� ������ �
�*����� ���	����� ������&��: 
�) >����	���� ������ � �	�	�����, �	�� ����
����� ���	�
�� ������. 
*) X������ ��	��� ���
����, �	������ ����	� ������� �� ���
����. 
�) '�*�
��� ������ ��� ���
����. 
�) X�
���� ���
����; 	��
	���� ���� �	�
������ ����	� ��� �	�
������ ������� �� ����. 
�) �	�	����� ����
/���� ��
���
� ������. 
�) X������ ��	��� ������, 	��
	���� ���� 	��
���� ����	� ��� ��*	
� � 	��
���� ����� ������. 
�) �	��� �	����
������ �������	�	 ����� ����� 	��
	���� 	��	 ������ �������. 
�) '�*�
��� 	��� �� ���� ������� ��� �������. 

?��� ������� – ��
�	��
����� �	*����, �	
�� ������	�, *���
�� 
�����
����, �����
��� 
��������� � EN50160. 
 

$��-�3
���: � �) ��%�� ��+���� 
1��� 2	�
 �	���� �
� ���
���14��� 	�	
��	 
 

 
 

������� 31 – ;����+ �	����� 
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3.1. !����& � ��a�>� ��$��� $����=������" ��'&��"  
 

 
 

������� 32 – Y+�	� �	�����+� �������	'�� �	���� � ��	���	 �
� EN 50160 (�	+%� �
� 
����������+�� �������) 

 
%��������� ������� (�	������� ��� �������) 	�
�/��� � �	��*	� ����. 
+�� ��*	
� ������	� ��� ������� &������� �� ����� �	��, �	�	
	� ��������� �� �
����� ����. 
 
�	��� ��*	
� ��
����
	� &������� �	 ‘Execute’ (���	�����) �� ������ ����
�����	� � ��*�
��� 
��	*�	����� ��� �������: 

- #�������
����� ������ 
- ��
�	��
����� ������ 
- 7�������� ���
������. 
 

' ������&�� �
���
� U1 � U2 ��*
��� ��� �������, ��
�	� �����
�
	����� �����	���� 10 ���. 
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$������3����/ 
�
��+ 
%��������� ������ �	��	 �������
	���� � ���
	�	� ����. 
 

 
 

������� 33 – Y+�	� �	�
������ 	�	
��	 �	����  
 
A	��	 ����� �	��
	��� �
����� �	 ������ � �	��	��	���� ��
���&���� � �	����. +�� �	��
	���� 
�
����� ��*�
��� ������ �	�	��� � ����� ��*�
���: Execute \ Draw ('��	�����/��
��	����). 
 

$�	���  

N,S,W,E 
 

$�	��� ��
���&���� 

F '	��
�&���� 
��
��
�	�	 ��
��� 

Cur '���
����/�����
���� 
��
�	
� 

G% >�� Y � [%] 

Gn >*�
��� 	�� Y  

z >��	 �
����� 

y+ D����
��� ���/��* 
(	�� Y) 

 
y- D����/��� ���/��* 

(	�� Y) 
 

������� 34 -: Y+�	� ��	2����+��� 	�	
��	 �	����  
���
����, �

�,����,  
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%����� ��������� ���
������ (��� �
�
������ ���
������) �	��� 	�	*
������� ��� � ���
	�	� 
����, ��� � � �
���
���	�. 
 

 
 

������� 35 – Y+�	� ��+	%���� � ������	��� �	���%����  
 

�
��	���������� �	���� ��
�
��� ���� ��������� ���
������ ������ � ���	
������ 	 
�����	����, � ������ ����	� ������ �	��	 *���
	 �
	��	�
��� ��� � �
���
���	� ����, ��� � � 
���� ��*����. 
 

�	
	��	�3����/ 
�
��+  
#�������
����� ������ ���������� ������ �	��� 	�	*
������� ��� � ���
	�	� ����, ��� � � 
�
���
���	�. 
 

 
 

������� 36 – Y+�	� ��	��������+��� 	�	
��	  
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3.2 !����& � ��a�>� ��$��� @��>& ��#����   
 

 
 

������� 37 – Y+�	� 	�	
��	 2���� ����	
	  
 

EXIT

SEARCH FO
TRIGGER

R

MAGNI ES

D

RSOR

ECTED
SIGNAL

G D 
O

AXIS
H OR 

ALS
C

CL

F
 REC S

G HEADER
W)

ZOOM TUD

SHOW / HIDE
GRI

SHOW / HIDE
CU

SCALE TO SEL

O TO EN
F GRAPH

FULL Y 

FULL X 
AXIS

SCROLL GRAP

HELP

PRINT

SIGNALS F
DISPLAYING

EQUALIZED
SIGN

OPY TO
IPBOARD

LIST O
ORDING

RECORDIN
(INFO WINDO

� �	���  
�
����� 

���
���� ���/��* ����	�  
������� 

��	�	�	� ������ 
���	
����	��	� 	��	) 

�	�	&� 

���	� ��
��� 

������/��
��� 

�	
 

�	���� 
������� 

GO TO ST
OF GRAP

ART 
H

��� 	�� Y 
�
	�
�
������ 

�
����� 

� ��
��� 
�
����� 

����� ��� 
	*
������ 

������/��
��� 
��� �
�������� 

����� ��� 	�� X �	��
	����  
� *���
 

���
 �	 ������� 

 
 

������� 38 – ?������ +��+�  
 

 

  
 

������� 39 – Y+�	� ��2���	'�� � ��	����� 2���� ����	
��  
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3.3. ��a�> ��$��� '&���" ��#�����A�� 
 

 
 

�������. 40 – Y+�	� 	�	
��	 ������� �������	'��  
 
3.4. ��a�> ��$��� �=�����&` ����a���"   
 

 
 

 �������  41 – Y+�	� 	�	
��	 ��������� ��+	%����  
 
g�� ��*���� � �
��	� 
���� �
��	�������� ���	
����� 	* ����
����� ���
����� � �	�	����� 
��
�	
� (�	��� ��
�	
 �	����� – ��	��� �	������/��
��� ��
�	
)  

 
CP – �	�	����� ��
�	
�  
CT – '
��� ��
�	
� 
RT1 – ��
�	� �
����� 1 (�
��� ��
��� ��
�	��) 
RT2 – ��
�	� �
����� 2 (�
��� 	����	��� ��
�	��) 
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'�� ���
���� ��
����� �	 	��	/���� � �	����	� �������  
 
?�*���� � ���	� 
���� ��
��� ��
�������� �	 ����
���� ����� �	����	� ��
��� � 	����	��� (RT1 
� RT2). +�� �����	��� �
����� ��
��� � 	����	��� ��	*�	���	 ������
	���� ��
�	
 (�
����� 
��
��������� ����� �	������ �� �
�����). '�*�
��� ������ �	
�� �� �
����� � ������� �
��	� 
��	��	� ��/� ��� “Range start” (�
3
�� ������	��). g�� �	
�� �	�������. 
 
��
�	��
����	 RT1 � RT2 
���� 0, � �	��� ���
��� (�
��� ��
���) RT1 *���� �����	����	 ��	 
*���� ��	*�	���	 *���� �
����� ��� �
��� 	����	���, ��� ��� 	�	 �
���/���  RT2 – (���
���� � 
��*���� ������ ��
�������� ����� RT1 � RT2). 
 
3.5. ��a�> ��$��� EN 50160 
 
+�� ���� ������ EN 50160 ���	����
���� 	�	*
������ ������
���� ��	�	��� �
����. ' ��	� 
�
����������� �	���	������ �	��� �������, ����� ����
���� �
������� �
���
��� ���
���� �	 
������
�� ��� ���	� �&� ���� �����. $
����� 	*����� ��	�*�� �
���������� �	*	� �	��
����	 
����
����� ���
����, �
���/��&�� �� �����, � �	�	
	� ���	����� 95 % ����
����� ���
����. 
#���� 	*����� �
���������� 	����/���� 5 % ����
����� ���
����. 
 
 

 
 

������� 42 – ��	2����+�� ����
��	� 
 
'�� �
������������ �� �
����� ��
����
� �	��	 �
	��	�
��� � � ��*��
�	� �	
��. 
' ��	� ��*���� �	������ �
���
�	� ���
����, ����������	� ���
���� � 95 % ���
����. $	�	��� 
‘Max value’ (����������	� ���
����) �	�������� ����������	� � ���������	� �
	�����	� 
	���	����� �	 	��	/���� � �	�������	�� ���
����. ' �	�	��� ‘95 % value‘ (95 % ���
����) 
��
���� � ������ �
����� �	��������, ���	����� �� 95 % ���� ����
���� ����� 	�
���������� � 
�	�	��������� ���
�����.  
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������� 43 – !	�
���	� 2���	 ����
��	��� 	�	
��	  
 

+�� ��������
���	�	 ������� ��
�	��� ��&������� �
����������� ‘Cumulative frequency’ 
(������������ 
���	��). �
����� �	��
	���� ��	�*��	�	� ����
���� �	� ��, 
�	 � �
���
���	� 
�
�����������. �	���	������ �	��� ����	 �
	��	�
���, ����� ��
�	���� �
���/��� 
�����	������� �
����� � ���	� 	������ �����. 
 

 
 

�������  44 – )���
�����	� �	����	 – �	��������+�� 	�	
��  
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4. $�?>�? ��?�B-��A����#��@ 
 
#
�����	 �
��	� ����� �	��	���� �
���� 	��
������� 
�*	�� � �	��
����� ���
���� � 
�����	� 
���/��*� �
����� �� ��
���, 	�	*
����&�� ��	�� ���
������ � �	��. A	��	 ���	����� ��� 
��
������� � �	��	 �	�
����� �	
�� ������	� ��*
����� ��	�	�, ����	
��
����� � ���� ASCII 
��� � *���
 �	 �
�������� ������� �
����� �
����. 
]�	*� 	��
��� �	�������� �
�*	
�, &������� �� ��	��� ‘go!’ (���
��!).  
 

 
 

������� 45 – Y+�	� ������ ����� ��'�

���	2	  
 
]�	*� �
	
����� Energies (���
���) �� �
�*	
�, &������� ��	��� ‘Eng’. �	�������� �������	� 
	��	, �	�	
	� �	�������� ����&�� ���
���� ���
���. 

 

 
 

 ������� 46  - Y+�	� *������  
 

+�� �
	��	�
� ��
�	��� ��� ���
������, ��� � �	�� &������� �	 ��	��� ‘Mag’. �	������ ��
�� 
��
�	��
���	�	 ������� � /����� ����	�
������ – �
� ���
������ � �
� �	��, - �	������� �	 63 
��
�	���. 
+�� �����
���� ���/��*� ��*	� ����
����, &������� �� ��	� �������. +�� �	��
�&���� 
������� � /����� ����	�
������ &������� �	 �������. 
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+�� ��������� /���� ��*	�	 �
����� &������� �	 ��
�������	� 	��: 
 

- '	��� ��
�� ��� �����
���� ������	��. 
- '	��� ���� ��� 
��/�
���� /����. 

 
+�� 	�	*
������ ��
�	��� � ��*��
�	� �	
�� ��*�
��� ‘Show Table’ � ���� ‘Execute’. 
��
���&���� ��������� ��/� ��	�� �
����� ������
��� ��
�	
, �	�	
�� 	*	���
��� 	��� 
��
�	����, �	�	
�� *���� �
	�
�
������� �
� ��
���&���� ��
�	
�. 
+�� �	��
�&���� � 	��	��	�� ��
��� Direct Link ��*�
��� ‘Close’ � ���� ‘Execute’.  
 

 
 

������� 47 – Y+�	� ������� �	��������+��� 	�	
��	 � �	�
����� ����
��� 
 
$��-�3
���: ��
� ����
�� �	���	%��	����, �� *�� ���������4�� ����� �
� ����
�� 

���	�	���	�� ��
������� �	����. ‘Request Time’ (����� �	����	) (� ���1 ‘Exe-
cute’) ��
%�� ���� ���
�����. 3
� �+������ �����	�� 57600 ����� �	����	 
��+���������� �� ������� ����  1300 ��. 
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���=�� VI 

������������� �����& ��'��& 
1. ���=���� 
 
%����� ������ – 	��� �� 	��	���� ������� �
�*	
�. >����	, �	�� ������������ ������ ��� 
�	������&��	 �������, �
�*	
 �	��� ���	����� 	��� �� ������&�� �������: 
 

� �	
	��	�3����/ 
�
��+ – �	
	��	�3����/ 
�
��+ �+-�����*: +�
3���/. 
� $������3����/ 
�
��+ – �
��
	���
, +

��. � 
�
��+ �
+�*: �+-��,�-*: 

��;�
��� � 	�3���� 	���8�;� 
�����
. 
� ���
����, �

�,����, – �
��������� � +

��. ���
����/ �

�,����,. 
� �)�*�* 
�	
��, – �
��������� � +

��. 
���*�
��/ 
�	
��,. 
� @��-
 ��;�
��� 
� '*�	�
, ��;��	�
��, 
� �����3�*� ���
����, 
� @����� 
� EN 50160 

 

' 	���
�� 	� ������ 	*
��	� �������, �	�	
�� �	��� ���	������� ������, 	�������� ������� 
���������� � �	��� 
��
�/����� ��� ���
�&����� �	���	�������. �
������ ����
���� �� ��, 
��� � ��� ���� ������� ������ � 	������ � 
������ II-2 ��/�. =��������� ��
������� � 
��������
���	� 	*
�*	��� �
������� ���� � ��	� 
������.  
 
#�. 
��	�	����	 METREL "#	�
������� ���	�� ����
���� ��
����� �����
�
���	� ���
���" 
��� �	��
���� *	��� �������	� ���	
�����. 
 
+����� �
������ � ���
�	���������	� ������ � �	��� ���
������� � �$ ��� �������/��	 
������� � 
����
����. %��
���� �	��� �
	���	������ ��*	 � 
����� 	�����, �	�� �
	���	����� 
������ �/��� �	��� ����
/���� ������. ' ���������	��� 	� �	��	���� ������ �
�*	
 �	��� 
��
������� ��� ���
���� ��	��	�	 ������� � �$ (��� ������� � �
	��	�
� ���/��� ������	�) 
������ �������. 
 

2. �������������" ������ 
 

'�	��	� ������	� (	� 0 �	 �	��
�	�	 ���
���� ������	��) ��� ����	� ����
��� ������� �� 256 
������� (100 ��� �	���������� �	&�	��� � cos�). 7���
����� ����
��� 
��*������� 
�		���������&�� 	*
��	�. =�������� �
��������� � ��������
���	� ��*����, ������� B�����, 
�	�	
�� �	��	 �������
	���� � ���	���	������ �
	�
����	�	 	*����
���� �$ (��. 
����� V 
��/�). #�������
����� ������ �
	���	����� �	���	 ��� ������	�, ��*
����� � �	����� Signals 
(�������). 
#�������
����� ������ �� �
������ � ����
����� ��
�	���. 
 

3. $����=������" ������ 
 

��
�	��
����� ������ �
	���	����� � ��
���� ���
	�
����
	����	�	 ��
�	�� �����
�
	����� 
(IP). �	���	������ �	��� �����	���� ��	 (	� 1 � �	 15 ���). ' ��
���� ��
�	�� �����
�
	����� 
�
�*	
 ��
������ ��������, ������� � �
����� ���
���� ��*
����� ����
��. ' �	��� ��
�	�� 
��� ����
��� �	�
������� � ������ ������ � ���	�/�
������ ��
��� ��
�	�� � ��	�	� 
����
	�������.  
#	�
������� ������ 	���
����� �	 
����� ��
����
��: 
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� +�� ����
���� �����
�	�	 �	���������� ��
�	��� ?	���	 ����������	� � �
����� ���
���� 
� +�� ��
�	��� ���
������ � ���� ������ ��� 

���
������-�	�  
?	���	 ����������	� � ���������	� ���
���� 

� +�� ��
�	��� �	�� ?	���	 ����������	� ���
���� 
� +�� 	�������� ��
����
	� A���������	�, ���������	� � �
����� 

���
���� 
 
�������� �	&�	��� ������� �� ��� ���
����: ���	
��
����� (�	�	���������) � ����	
��
����� 
(	�
����������). =��������� �	&�	��� � �	��������� �	&�	��� ������� �� 
���
� ���
����: 
�	�	��������� ����������� (+i), �	�	��������� ���	����� (+c), 	�
���������� ����������� (-i) 
� 	�
���������� ���	����� (-c). ?	� ����
��� (I0) �� �
��������� �
� ����
����� �	 3�
	�	��	� 
����� �	��������. 
+�� ����
���� �	&�	���, ���
������ � �	�� ���
���� �
������ ��� ����	�	 ��
�	��. %��
���� 
��
�	��� � �����
�	�	 �	���������� ��
�������� ��� ���
���� ����	�	 �	���	�	 ��
�	��. 
+�� ��
������� �
�����	 ���
������, ���
������, ����/� 2 % �	��	�	 ������	�� (0.02 x Un) 

������
������� ��� 	*
�� ���
������ � �����
����� �� ��
�������. 
#	�
������� ���
���� ��������� � �������� 	��	�������� �� ���
�����, ��
�������� � 
��
���� ����	�	 ��	��	�	 ��
�	��, � �	 �
��� ��� �
����� ���
���� (�
	�� ���
������, 
�	&�	��� � ��
�	���) ��
�������� � �	��� ����	�	 ��
�	�� �����
�
	����� � 	��	���� �� 
�	��
����� ��	���� ��
�	�	� � ��
�	�� �����
�
	�����.  
#
����� ���
���� ��� �	&�	���, ���
������ � �	�������&�� ��
�	��� �� �
������� ��	��	� 
��
�	�, � �	�	
	� ���
������ ����, 
�� 0.02 x Un. %����, ���� �	������� 	*
�� ������� ��� 
������� ���
������ � ��
���� ��
�	�� �����
�
	����� ��� ��
�	� �����
�
	����� ��
������� 
�	 �
��� 	*
��� �������, �
�*	
 ��
��� �	��� ��
�	� (��. ����� ������ Power Break (	*
��� 
�������) ����). 
#�����&�� ���
� � ��*���� �
���������� �������	� 	������� ���
����, ���	�������� ��� 
������.  
%��
���� 	*	���
���� 	������ ����. 
 

�������? �'��������" 
 
�  

)8�� ��-���* 
U #$% ���
������ 
I #$% �	�� 
P �������� �	&�	��� 
S ����&���� �	&�	��� 
Q 
��������� �	&�	��� 
I0 #$% �	�� ����
���  
PF �	��������� �	&�	��� 

Cos� ��	� ������ ��� ���
������-�	� 
THD �����
��� �	��������� ��
�	���  

H 
������ ��
�	���� (%) 
h 
������ ��
�	���� (' ��� A) 
IP integration period  

dPF power factor of basic harmonics 
 
A  

dditional symbols 
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x ���� 
t ����� 
i ����������� (� ����	���� P, Q ��� PF) 
c ���	���	� (� ����	���� P, Q ��� PF)  
+ �	�	��������� (� ����	���� P, Q ��� PF) 
- 	�
���������� (� ����	���� P, Q ��� PF) 
n �	��
 ��
�	���� (� ����	���� H ��� h) 
a  �
����� (� ��*��� 	*&��� ����	����) 
m �������� ��� ������� (� ��*��� 	*&��� ����	����)  
na �� �	�����	 
pn � ��	��	�	 ��
�	�� � ��
�	�� �����
�
	����� (IP)  

hpn � ��	��	�	 ��
�	�� ��� ��
�	��� � IP (pn/8) 
ppn � ��	��	�	 ��
�	�� ��� �	&�	���  
upn � ��	��	�	 ��
�	�� ��� ���
������  
PC ��
�	������� �	������
 
cr �	��������� �������� 
pb �
��� �
�
������ ������� � IP 
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k
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IP
IP
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n
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n
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n
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n
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n
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n

pn pp
n

up
n

hp
n

pn
pn

pn

p1
p2

PB
PB

up
n=

hp
n=

pp
n=

p1
+p

2

np
ut�
�
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'	 �
��� ����
���� �	&�	��� � �	���������� �	&�	��� ���
���� �	��� ��
�������� ��� ����	�	 
�	��
���	�	 ��
�	�� ��� ��
�������� �� ��
�	� �����
�
	����� (‘Power sub IP’ (�	���
�	� 
�����
�
	����� �	&�	���)), �	�	
�� �	��	 �����	���� 1 �	 20 ��
�	�	� (	��	 400 �� �� 50 B�).  
$	��� �
�*	
 ���������� �	&�	���, 	� ���	����
���� ��
������ � ���������� ���
��� ��*
���	� 
�	&�	��� �� IP.  
��
3���,, ��
��.+��-*� ��, �*3������, -
���-
�.��/ � -���-
�.��/ -�8���	� � 
���gg�����	
 -�8���	�, ,��,4	�, ������-� +�
3���,-�, �*3������*-� +
 
��
����� 
��	�;�����
��, -�8���	� (��. 
����	� 35 ����). 
%����� ���
������ � �	�� �����
�	�	 �	���������� ��
�	��� ���
������ � �	�� ���	����
���� 

��
�/�����, ���� ��*
��� 	��� ��� ����	���	 	�������� ��
�	���.  
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20 ms @ 50Hz

P

P1
P2 P3 P4

P5

P6 P7
P8 P9P10P11P12P13P14P15P16

P = Pmin 5

P = Pmin a

Pavg

Pavg

P = Pmax 6

P = Pmax b

P

P

t

t

t

P =(P +P +P +P +P )/ 5a 1 2 3 4 5 

P =(P +P +P +P +P )/ 5b 6 7 8 9 10 

P =(P +P +P +P +P )/ 5c 11 12 13 14 15 

Sub IP=1

Sub IP=5

 
 

������� 49 – ������� �����
���� �	+�����	 � �������	 �
� �	���� ����������� 
����������	��� ��4����� 
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>
���-
�.�*� � -���-
�.�*� 
�g
+�*� +�
3���,  
 ��$ ��#�]���   

�����-��� $����'����� #������������ $��-�3
��� 
 ���������

�� 
���	����� ���������

�� 
���	����� [�	
����] 

m Px+ Px 0 [3] 
m Px- 0 Px [3] 

m Qxi+ Qx 0 0 0 [7] 
m Qxc+ 0 0 0 Qx [7] 
m Qxi- 0 0 Qx 0 [7] 
m Qxc- 0 Qx 0 0 [7] 
m PFxi+ PFx 1  na na [8] 
m PFxc+ na na 1 PFx [8] 
m PFxi- na na PFx 1 [8] 
m PFxc- 1 PFx  na na [8] 

m Ux Ux [1] 
m Ix Ix [2] 

m Uxthd Uxthd [10] –�	���	 �������� 
m Ixthd Ixthd [11] - �	���	 �������� 

m cos�x cos�x [9] 
m UxHn UxHn [12] 
m IxHn IxHn [13] - �	���	 �������� 

 

��+-���*� -
���-
�.�*� � -���-
�.�*� 
�g
+�*� +�
3���, �

�,����, ��, �
���;� 
�����
 
 

$��-�3
��� Uxthd, Ixthd, cos�x, UxHn, IxHn �����
�1��� +	%��� ������� �������  ������  
 
>
���-
�.�*� � -���-
�.�*� ��--
��*� (3�) +�
3���, 

 ��$ ��#�]���   
�����-��� $����'����� #������������ $��-�3
��� 

 ���������
�� 

���	����� ���������
�� 

���	����� [�	
����] 

m Pt+ Pt 0 [14] 
m Pt- 0 Pt [14] 
m St+ St 0 [16] 
m St- 0 St [16] 

m Qti+ Qt 0 0 0 [15] 
m Qtc+ 0 0 0 Qt [15] 
m Qti- 0 0 Qt 0 [15] 
m Qtc- 0 Qt 0 0 [15] 
m PFti+ PFt 1 na na [17] 
m PFtc+ na na 1 PFt [17] 
m PFti- na na PFt 1 [17] 
m PFtc- 1 PFt na na [17] 

m I0 I0  
m Freq Freq  

 

��+-���*� -
���-
�.�*� � -���-
�.�*� 3�-+�
3���, ��, �
���;� 
�����
 
 

$��-�3
��� Pt, St � Qt –������� ��	����� �	 ��������� ����������	��� ��4�����, +������ 
��%�� ���� ��  1 �� 20 ������� ��������. PFt – �	+%� ����
��	� *��� 
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��	����� 
 
 

 90 o

0 o 180 o 

270o

��� ����	
�� 
�
�
��������� 

����������� 
(User =����������� 

��������) 

��� ����	
�� 
�
�
��������� ���
����� 

 
(User =���
���
! �������
�)

��� ����	
�� 
"���#�������� �����������

(User =���������$! 
�������
�) 

��� ����	
�� 
"���#�������� 

���
����� 
(User =���
����� 

��������) 

m P+ = Px 
m P- = 0 
m Qi

+ = Qx 
m Qi

- = 0 
m Qc

+ = 0 
m Qc

- = 0 
m Pfi+ = Pfx 
m Pfi- = na 
m Pfc+ = na 
m Pfc- = 1 

m P+ = 0 
m P- = Px  
m Qi

+ = 0 
m Qi

- = 0 
m Qc

+ = Qx  
m Qc

- = 0 
m Pfi+ = na 
m Pfi- = 1 
m Pfc+ = Pfx  
m Pfc- = na 

m P+ = 0 
m P- = Px 
m Qi

+ = 0 
m Qi

- = Qx 
m Qc

+ = 0 
m Qc

- = 0 
m Pfi+ = na 
m Pfi- = Pfx  
m Pfc+ = 1 
m Pfc- = na 

m P+ = Px 
m P- = 0 
m Qi

+ = 0 
m Qi

- = 0 
m Qc

+ = 0 
m Qc

- = Qx 
m Pfi+ = 1 
m Pfi- = na 
m Pfc+ = na  
m Pfc- = Pfx  

 
 

 �������  50 – (�����/*+����� � ����+����	�/��+����	� 2	��	�/��
���	� ��	��	��	 
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$�g
+�*� +�
3���, (���������*� � ����� IP) 

 

�
		* � �
aP

P

pnx

x j
j

n

�

�

��
	

1

 

� �
aP

P

pnx

x jj

n







��
	

1

 

�
� � �
aQ

Q

pnxi

xi jj

n

�

�

��
	

1

 

� �
aQ

Q

pnxc

xc jj

n

�

�

��
	

1

 

�
� � �
aQ

Q

pnxi

xi jj

n







��
	

1

 

� �
aQ

Q

pnxc

xc jj

n







��
	

1

 

���gg�����	 
-�8���	� � � � �

aPf
aP

aQ aP
xi

xi

x

x

�
�

� �
�

�
2 2

 � � � �
aPf

aP

aQ aP
xc

xc

x

x

�
�

� �
�

�
2 2

 

���gg�����	 
-�8���	� � � � �

aPf
aP

aQ aP
xi

xi

x

x







 

�

�
2 2

 � � � �
aPf

aP

aQ aP
xc

xc

x

x







 

�

�
2 2

 

� � � � �
aU

U

upnx

x j
j

n

� �
	

1

 

� �
aI

I

pnx

x j
j

n

� �
	

1

 

� �
#
�-����� 

aU thd
H U
HUx

y x

x
� 


1
100

 ; 
H U

Uh

hpny x

n j
j zz

n

�

�

�
�

�

�
�

��
		 2

2

63

1

 ; 
HU

U h

hpnx

x
z

n

1

1
1� �
	

 
 aI thd nax �  a naxcos� �  
 aU H nax n �  aI H nax n �  

 

$��-�3
���: ��
� �����+	�� ����� ���	���, ������� ‘pn’ (�
� �����
���� ��4�����) � ‘upn’ 
(�
� �����
���� �	���%����) ������	��1��� �: 
 

 

upn
IP
ic

pb
ic

icl� 
 

 

pn
IP
ic

pb
ic

� 

 

 
���: 

ic ����� �������� ������	 
pb ����� �����	 ���	��� � �����
	� IP 
icl ����� ������	 � ��
����� Ux < 0.02 Urange 
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��--
��*� 3� -+�
3���, (���������*� � ����� IP) 

 

�
		* � �
aP

P

pnt

t j
j

n

�

�

��
	

1

 

� �
aP

P

pnt

t j
j

n







��
	

1

 

�
� � �
aQ

Q

pnti

ti jj

n

�

�

��
	

1

 

� �
aQ

Q

pntc

tc jj

n

�

�

��
	

1

 

�
� � �
aQ

Q

pnti

ti jj

n







��
	

1

 

� �
aQ

Q

pntc

tc jj

n







��
	

1

 
�� � � � �aS aP aQ aQ

t ti tct
� � � �� � �

2 2 � � � � aS aP aQ aQ
t ti tct

 
 
 
� � �

2 2

 

���gg�����	 
-�8���	� � � � �

aPf aP

aQ aP
ti

t

ti t

�
�

� �
�

�
2 2

 � � � �
aPf

aP

aQ aP
tc

tc

t

t

�
�

� �
�

�
2 2

 

���gg�����	 
-�8���	� � � � �

aPf aP

aQ aP
ti

t

ti t







 

�

�
2 2

 � � � �
aPf

aP

aQ aP
tc

tc

t

t







 

�

�
2 2

 

�	� � ����	�� 
 

aI
I

pn

j
j

n

0

0
1� �
	

 
aFreq

Freq

pn

j
j

n

�� ��
	�

1 

 
��
� �����+	�� ����� ���	���, ������ ‘pn’ (��� ���������� �	��	���) 
���	��
������ �: 

�
��
����
 
 

pn
IP
ic

pb
ic

� 

 

	
�: 
����� �������� ������	 ic 
����� �����	 ���	��� � �����
	� IP pb 

 
�������
�� ���
������ � �		��������� �  IEC 61000-4-30, � 5.7. 

 
4. ��$��B ����a���" ��$�?a���? 
 
7�������� ���
������ �	�������, �	��� ���
������ �
���/��� ��&������&�� �
�����. 
#
��������
���
����� ���
���� ���
������ ��� ����	�	 �	����
�	�� ���	�������� ��� 
�
�������. +�� ����	�	 	�
�������	�	 ��������� ���
������ �
�*	
 �	�
�����: 

� +���/�
��� ��
��� ��������� 
� X	�������	� ���
������. 
� A��������	� � ����������	� ���
������ � ��
���� ���������  
� �
�����&�� 64 �
��������
���
����� ���
���� ���
������, ��
�������� �� 

�	����
�	�, ��
�� ��� ��� �	�����	 ���������.  
%����� ��������� ���
������ �	��	��	 �� ��*
���	� ��	�� ���
������ � �	��� *��� ��
�����	 
	��	�������	 �����
	����	�	 	��� �	����� ��� ��
�����	�	 	��� �	�����. 
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����- 
g�������
���;� 
��
���
 

X	�������	� ���
������ ��������������� �	���	�������, � ��
���� � 
������ �
����� ��������������� � �
	�����	� �		��	/���� � 
�	�������	�� ���
������. 

����- 
���-����;� 
��
���
 

X	�������	� ���
������ ��
�������� � �������� �
����� ���
����� 
��� �
�����&��	 ��
�	�� �����
�
	����� � ���������� 
(��������������� ����� 1 � 900 �). X	�	� �	�������	� 	*
���	�	� 
���
���� �	��� *��� �	 � 30 % 	� ���
	�
����
	����	�	 �	�������	�	 
���
������. '�
���� � ������ �
����� ��������������� � �
	�����	� 
�		��	/���� � �	�������	�� ���
������ � �	��� *��� ����� � 1 % � 
� 30 % 	� �	�������	�	 ���
������ 

 

 
�
������
�

�
%������� &�
 �
������% 
64 �
������
�
� 

���%���  
�����#� 

������  
�����#� 

��������
��� 

�
��# 

����. ���'���� 

 
������� 51 

 

������� 52 

 

���%���  
�����#� 

������  
�����#� 

����� 
*���#
�
�
 
���'���� 

����.���'����

����� 
*���#
�
�
 
���'���� 

&�
 �
������% 64 
�
������
�
� �������-

�
��� 

�
��# 
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5. ��$��B �'�&��� $�����? 
 

Z��� �
	���	����� 
�����
���� ������, ��
��	 ����	�	 �����
���	�	 �	��	���� �
�*	
� 

������������ ��� 	*
�� �������. g�	 �����
���	� �	��	���� �	������� ��*	 ���� �
�*	
 
�����
����� ��
����
����� � OFF (� �	�	&�� �	�	
	��	�	 ��
����
�����), ��*	 ���� 	� ��
��� 
�������, ��� 	� *���
��, ��� � 	� ����. 
+�� ����	�	 	*
��� ������� �
�*	
 
�����
�
��� ����/�
��� ��� ��
���, ��� � �	��� 	*
���, � 
�
�
��� 	*
��� (�
�
��� ��� ��-�� �	��
� �������). 
 
6. @��>� ��#����� 
 

t

���J���

t t

t��
J�

�
J�

4

21b1a

3

5

6

J�����^ � ���"��

J�����^ � ��J��J�

���"�� � ��J��J�

(J�����^ � ���"��)�
� 
��J��J�

�>��
�X��\ <�X	;�� *&_&X&
(;	`'	?*y �&`*y� /	'{�*&]��):
LEVEL - `&�&*�� 	>��
�X�**&� ;�X�_�*& 
��%*&X& 10'� 
SLOPE - `&�&*�� 	>��
�X�**y| }�	*\
10 '�
TIMER - *&_&X	 ;��'�*� �&{	\y
MANUAL - �<_*	� *&_&X	
INPUT - /&*&X `&><�/&

7  
 

 �������  53 -  <	���+� ��� �	���� 2���� ����	
��  

7���
���� �	
�� ������	� – �	����	� 
�
�����	 ��� �	���� �����
���	���� � 
	�
�������� 
�����������	��� �	�� � 
���
������ � ���
��� �	��������.  
A��	� �	
�� ������	� �	�
����� �	
�� 
��*
����� ������	� � ���
�� �������. 
%����� �	��� *��� �����	���� �
�
���, 

�
�� �����
 ��� �	��� �	���
�	�� 
���
���� #$% ��*
���	�	 ��	�� ������� 
�	�
�����/������ ��/�/���� �
	��� 
�������. '�*
����� ��
�	�� �	 � �	��� 
������� ��
������� � ��
�	��� 
���	�� 
���� ��� � �������� � �
������ � ������ 
�
�*	
�. $����� �	�
������� ��
�	� � 
������ �	
�� ������� �	��
��� 128 
����
����� ���
����. 
 

 
7. '&����? ��#�����A�? 
 

            
�>��
�X��\ <�X	;�� *&_&X& 
(;	`'	?*y �&`*y� /	'{�*&]��): 
LEVEL - `&�&*�� 	>��
�X�**&� ;�X�_�*& ��%*&X& 10'�  
SLOPE - `&�&*�� 	>��
�X�**y| }�	*\10 '� 
TIMER - *&_&X	 ;��'�*� �&{	\y 
MANUAL - �<_*	� *&_&X	 
INPUT – U1, U2, U3, Ux, I1, I2, I3, Ix - /&*&X `&><�/& 

 
 

H���
�� 
�����
���� – ��	 ����
����, 
�	�	*�	� ������ �	
�� ������	�, 
�	���	 �����	 �	�
������ 64 �	
�� � 
�	����
�	�� �	�
������� �	���	 #$% 
�	��
���	�	 �	����
�	��. ' ��	� 
���
�� �	���	 1/64 ������ �
������ �� 
������ ������. %����� � ��*	
 ������� 
�	 ��, 
�	 � � ������ �	
�� �������.  

 ������� 54 – <	���+� �
� �	���� ������� �������	'�� 
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8. �=�����&� ����a���? 
 
Z����
��� ��������� – ��	 ����	���, )*�	�� +
	�:
48�� �
���	�
������� ��
�/���� 
���
������ ��� �	��. 
#�&������� ��� ���� ��� �	�
������� ���
������: 

� ��������
� �
��������� 
� �
��*������
� �
��������� 

 

 
�>��
�X��\ <�X	;�� *&_&X& 
(;	`'	?*y �&`*y� /	'{�*&]��): 
LEVEL - `&�&*�� 	>��
�X�**y| '%*	;�**y| <�	;�*K ��%*&X& 
dL/scan – }�	*\ ��%*&X& 
MANUAL - �<_*	� *&_&X	 
INPUT – /&*&X `&><�/& (Ux, Ix) 

 

������� 55 – ��������� ��+	%���� 

%����� �����
��� ��������� – ���	� 
����
���� � ���	� *���
	� 
����
���������, ����� �	��� 
	*����
��� �
�*	
. A	��� *��� 
	�
������� ������� ���	�� �	 25 �B� � 
��	� 
�����. 
�
����� ����
���� �	�	*�� ������ 
�	
�� �������, �	 � *	��/�� ��	
	���� 
����
��������. �
� 	��	� ������� � 
��
�	�� 
���	�	� 50 B� �������� 1000 
����
��������. $	��� 
��
�/��� ��� 
/���� ������	�, �	�
������� 400 
����
����� ���
���� �� ��
�	�. 

 
#		��	/���� ����� ��*
������ ��������� � �
������ ����
�������� �
������� � ��*���� 
����. 
 
�
)���
 -  ���-, ������	�+
��� 

 
�*)�
��*� ��;�
�* h �:��
 ���-, ������	�+
���  
	��� ��	� ���
������ 1 20 ��� 
	��� ��	� �	�� 1 20 ��� 
��� ��	��  ���
������ (U1, U2, U3 ) 3 30  ��� 
��� ��	��  �	�� (I1, I2, I3 ) 3 30  ��� 
	��� ��	� ���
������ � 	��� �	��  2 40  ��� 
U1, U2, U3, I1, I2, I3 6 50  ��� 

 
 
9 @����� 
 
^����
 – ��	 �����	� ����	� �������, �
	�����&���� � �����*����	��� �����. D
	���� 

�����������	��� ������� 	� 
���	�� � ��������� ��������� ����� � 	� ��*��������.  
7�������� ����	�	�	 �	�	�� �	��� *��� ������	 � 	��*��&��, �	������	� �� 
������ 56. 
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;��'� (�)

 *&>��?�*�� (�)

������� 56 - ������

�� �
�������� 
 
 
^����
 ����
����� � �		��������� �	 ������
�	� IEC 61000-4-15 “7���
����� �����
� – 	������� 

�*	�� � �	���
�����”. >� 	�
������� ������� �
�	*
��	�����, 	��	������ �� ���	
�� 	�����	� 
�����-����-�	�� 230V/60W. g�� ������� 	��	���� �� 
��������� ����
����� �����
� � 
�
���������� �� 
������ 57. 
 

 

������� 57 – )���	� �	���� ������� (Pst=1) �
� ��������
����� ��������� �	���%���� � 
���+���
����� ���	14�� ������� 
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10. EN50160 
 
�	
��
�	 EN50160 “Y�
����
������ ���
������ ������� � 
���
������������ ����� 	*&��	 
�	���	�����” – ��	 ������
�, �	�	
�� 	�
������� ��
����
������ ���
������ � 

���
������������ ����� ����	�	 � �
�����	 ���
������. >� ���	�������� ��� 	��	�� ��� 
�����
���� �	�	�	
	� ����� �	����&��	� � �	�
�*������ � Z�
	�����	� �		*&����� � ��� 
�	�	�	
	� �� ����� ��
�*	��� ���
���. 
 
#�����&�� ��*���� �
���������� �
����� � �		��������� � EN50160. Z��� �
	���� ���
������ �� 
�����	����, �	 �	� �� �
���� �
������ � ��� ����	�	 ���
������, � ��� �
�����	. 
 
���'����	 ��������� ����� �����	: ��%�� ���+
1������ +� ���� ���� 2	�	� ������	, ����	��  
“EN50160” � ��������� ��%�� �	���	��. ��� �	�	�����, +���� ������� �	�	
	 � +��'	, 
���	�	�
��	1��� 	����	�����+�. ����� �	�	
	 � ���	���+� ���	�	�
��	1��� �
� ��%�� 
����
���� ������1 ���
����	��
������ ������� �	�	
	-���	���+� � ������� ����� ����
�. 
 

�
)���
 1 – $�����* EN50160** ��, :
�
�	����	�� 
�	
48�;� �

�,����, 
;�
���

��
���� 

�	�����/�	
 
����
��
 

,

�	� 
���
�
�
	�
���V 

���
�
��
 ����/��� �

�	� 
���


��V 

�
��
����
 

]���	�� ���� 50 B� 10 � - 1 % / + 1 % @ 99.5 % �	�� 
- 6 % / + 4 % @ 100 % �	�� 

1 ������ 
 

 

 50 B� 10 � - 2 % / + 2 % @ 95 % ������ 
- 15 % / + 15 % @ 100 %  
�
����� 

1 ������ ��� 
��	��
	������ 
������  

%��
���� 
�����&��	 
���
������ 

����	�	����	�: 
230 ' 
�
�����	����	�: 
Uc 

   �	 2003: 
����	�	����	� Un 
�	��� 
�		�������	���� 
����	�����	�� 
HD 472 S1 

7�������� 
�����&��	 
���
������ 

����	�	����	�: 
Un 
 
�
�����	����	�: 
Uc 

 
10 ��� 
 
 
 
10 ��� 

- 10 % / + 10 % @ 95 %  
������ 

- 15 % / + 10 % @ 100 %  
������ 

 
- 10 % / + 10 % @ 95 %  
������ 

 
1 ������ 
 
 
 
1 ������ 

 

H���
�� 
��������� 
���
������ 
 

����	�	����	�: 
Un 
 
�
�����	����	�: 
Uc 

 �	
�����	 ± 5 %  
����. ± 10 % ����	���	 
�� � 
���� 
 
�	
�����	 ± 4 %  
����. ± 6 % ����	���	 
�� � 
���� 

1 ���� �	����������� 

D
	���� 
�����
� 

  Plt < 1 @ 95 % � ������ 1 ������ Pst �� 
���	�������� 

�
	���� 
�����&��	 
���
������ 

����	�	����	� 
�
�����	����	� 

 10 - 1000 / �	�, < 1 s, 
���*��� < 60 % 
��-�� *	��/	� ���
���� 
10 - 1000 / �	�, < 1 s, 
���*��� < 60 % 
��-�� *	��/	� ���
���� � 
	����	� 
 

1 �	� �	�����������  
���*��� % 	� 
Un (Uc) 
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�
	�	�-
��
 �����G+ 2 
 

;�
���

�
����� 

�	�����/�	
 
����
��
 

,

�	� 
���
�
�
	
����V 

���
�
��
 ����/��� �

�	� 
���


��
V 

�
��
����
 

$	
	��	� 
�
�
������ 

  	� 10 �	 ����	����� �	���,  
70 % < 1 � 

1 �	� �	�����������; 
��������	��� < 
3 ��� 

+������ 
�
�
������ 

  10 - 50 1 �	� �	�����������; 
������	� �� 
�
��������� 

'
�����	� 
�
���/���� 
���
������ 

����	�	����	� 
�
�����	����	� 

 < 1.5 �' ��� �	 5 � 
 
 
< 2.0 Uc; 	/�*�� 
< 3 Uc; ��

	
��	���� 

 �	����������� 

Z����
��� 
�
���/���� 
���
������ 

����	�	����	� 
�
�����	����	� 

 < 6 �' 
 

 �	����������� 

�������
�� 
���
������ 
������� 

 10 ��� 
 

< 2 % @ 95 % ������, 
��
���� �	 3 % 

1 ������  

B�
�	����  10 ��� ��*���� 4 @ 95 % ������ 1 ������  
A����
�	���
� 

 10 ��� �
����� ����
������� 1 ������ �� ����
����� 
� 	�
��  

��
���
� 
������	� �	 
����  

 3 � �����, 
�� �
���� EN50160 
�� 
������ 16 @ 99 % ��� 

1 ���� �� ����
����� 
� 	�
�� 

 

** ?���� ��. 
��	�	����	 METREL "#	�
������� ���	�� ����
���� ��
����� �����
�
���	� 
���
���" 

 
 
11. ��$��B������� $�>?�� 
 
�
�*	
 ����� ���
�	����������� ������ ��� �
������ ���������� ������. Y
������ ������ 
����	�	 
����
����� ��� 
����	� ��
�	��
����� �	*���� � EN 50160 �/��� ^	
� ������	�, 
H���
	� 
�����
���� � Z����
��� ���������. 
 
 
11.1. $
-,	. ��, @��- ��;�
���, '*�	��/ ��;��	�
��� � �����3�*: 

���
����/  
 
X� 
������ 57 �
���������� 
����� �
������ � ��
	���� *���
� 	��	� ����
������	� ������ �	 
	��	/���� � �	*����� �������. �	�� �
�*	
 	������ �������, 	� ���	����� ����
����. $	��� 
�
	���	��� �	*���� �������, 	� ��� �&� �
	�	����� ����
��� � �	��	��������� ������ ��� 
�	�
������ � �		��������� � ��*
����� �
��������	� ��� 	*&�� ����	� *���
�.  
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H���
 �
��������� ���	�������� ���                          %����� �����
�	�	 
����� 	�������������� 
	*�	
� �	
�� ������� �	 �����������  �	��� ���	������ *���
� 
�	��	���� ������� 
 

                    
  
 

      %����� � �	��	
��&���� 
����� ���	������� 
       n 
��. X	�	� ��
��	 
��
�/����� �	���  
      ����
/���� �
�����&�� ������ 
 

      

  
������� 57 – W�
������� ����'��	 ����	����� �
� �	����� _���� ����	
	, ?������ 

�������	'��  � ��������� ��+	%����  
 
 
11.2. $
-,	. ��, EN 50160 � $������3����: ��)*	�/ 
 
=����� EN 50160 � ��
�	��
����� �	*���� ����� �	��	��	��� ������	�	 � �����
���	�	 
�	�
������, �	 ���� � ������	� 
����� �
�*	
 �
	�	����� 
�����
����, �	�� ������ �� 
���	������, � �	 �
��� ��� � �����
���	� 
����� 
�����
���� �
	�	������� � ��
�������� ����� 
���
�� �������. g�	 �	
	/�� ��	����	 ��� ��
���� ������	�	 ��
�	�� 
�����
����.  
 
 
11.3. =���
 +

��� 
 
X��� �
��������� ��*���� �	��
��� 	*	*&����� �������� 	 ����� ������ ��� ����	�	 
�����.  
 

=���� ������ +���� ������ � *����� 
$������3����� ��)*	�, 
�����'	 �	����: �������� 

$	��
����	 ������	� �� �	&�	��� * 6 + �	��
����	 ������	� 
�	&�	��� * 12 + �	��
����	 ������	� ��
�	��� * 6 (��� ��*
����� 
���) + 12 (���	�	�	�). ������ ����������	��� 

��
�	��
����� ������ 780   (32 ������	� �� �	&�	��� � 48 ������	� �	&�	���) 
#�������
����� ������ $	��
����	 ������	� * 1024 

7�������� � �
�
������ 
�������  

 

164 (����	�	 ���������) 

@��-
 ��;�
��� 
�����'	 �	����: 1 � �/�
� 1 
������ 

+���� ������ �� ��
�	�: �	��
����	 ��*
����� ������	� * 256 
$	��
����	 ������� � �������: ���
���� 
���	�� ���� (	� 45 �	 66)  
  

'*�	�
, ��;��	�
��, +�� 50 B�: �	��
����	 ��*
����� ������	� * 200  

=Z�7A #>Y=�XZX7��=Z+ � �>#?HD^Z=
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�����'	 �	����: 1 � +�� 60 B�: �	��
����	 ��*
����� ������	� * 240 
�����3�*� ���
����, 
�����'	 �	����: 1 ������ 

+���
�������� �
� ����
���� ���������: 
'�*
����� 

������� 
]���	�� 

�����
	����� 
[B�] 

>*��
���������� 
��	�	*�	��� ��������� [���] 

1 50000 20 
2 33333 30 
3 25000 40 
6 20000 50 

 
+���� ������: ]���	�� �����
	����� * ��*
����� ������� * 2 / 
]���	�� ���� 

EN50160 $	��
����	 ������	� �� �	&�	��� + �	��
����	 ��
�	��
����� 
������	� * 6+ 12 (���	�	�	�) (� ��	�� ��*
����� ������� �	�� ��� 
�	&�	��� �� ����/����) 

�����'	 �	����: �������� 
������ ����������	��� 

^����
 1536 
��
�	��
����� ������ 396 

7�������� � �
�
������ 
�������  

164 (����	� ��	�����) 

 
;���	
� ��4�����: X+����	� ��4����� (P), ��	+����	� ��4����� (Q) � 
+	%�4	��� ��4����� (S). 
��� �	�������� ��+������ ��'�� � ��%��	� ����������+�� ������� � 
EN50160 ���
����	���� �
��	 �	����  

������	���: 

&	+���	
��� �������� 2 M�	�� �	���� �
� ��	����� ����
��	���. 
 
 
$��-�� ��, ����-
 +

��� EN 50160 
 
�
���
 	�
�������� ���� ������� � ����������	�	 �
����� ������ ��� ������� EN50160 
>��	���� ������: 

- ������ � �
������	� ������� �	 ������&��� ��	�������: ��� ������ ���
������, 
���	�� 
����, �����
��� �	��������� ��
�	��� � 19 ��
�	��� �� ���� (57 ������	�) 

- 	���������� �����
 � ���������. 
 
 
�*3������� ����* +

���: 
g������ %��
���� �������� *����/������� H���� � ������ 
������� �� �	&�	��� 7 6 42 
��
�	��
����� ������� 57 6 02 
���	�	�	� - 12 12 
  +���� ������ 396 H���	� 

 
%����� 	��	�	 	��	��	�	 ��
�	�� �����
�
	����� (IP) �	��
��� � ��	� �
���
� 396 *���	�. 
A������� 5050 �	�
������� ������� ��� �
�*���������	 35 ���� �
� 	��	��	� IP 10 ���. 
 
�
	�	���� ��	� �
���
, �	���	 �
� ����
�� �����
� � ���������.  
=��
�/����� �����
 �	*������ � ����	� ������ 1536 *���	� � �����
����� ������ �	 1932 
*���	�.   

7�������� �����
����� ����� ������ �	���	, �	��� �	�������.  
+���� ������ � �����
	�: 396 +1536 = 1932 [*���] 
+���� ������ � �����
	� � �����������: 396 + 1536 + (3x164)= 2424 [*���], 
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+������ �
���	�	��� ����
�� 5% ��	����� 	� �	��	����. 
'	� �
������� ���� ������ ����� ���  IP = 10 ���.  

 
 
!��-��	 =���
 +

��� 

[)
/	] 
>
��.h +

��� >
��. ���-, +

��� 

[���] 
$��-�3
��� 

��
�	��
����� �	*���� 396 5050 35  
��
�	��
����� �	*���� + 
^����
 

1536 1300 9  

��
�	��
����� �	*���� + 
^����
 + ��������� 
���
������ 

2024 988 6.86 100% ��������� 
���
������ 

��
�	��
����� �	*���� + 
^����
 + ��������� 
���
������ 

1560 1228 8.53 5% ��������� 
���
������ 
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���=�� VII 

$���=��� =���&` ����� >�=�> 
 

1. ���=���� 
��
���
� ������ 
�
�� �	��� �	��	���� ��������	��	� ��
������� �
�*	
	� � ��	 �������. 
$	��� ��	*�	���	 
���	�	���� �
�*	
 �� 
����	���� ��� � �
���	�	�����	� �����, �	��� – 
������������ �	��	��	��� �
����
���	�	 
�/���� �
	*���� �	����� � �
�*	
�. X���	 �	���	 
�	����
��� �	��� � �
�*	
� � �����, ��� ���	������� ����
���� � ������
	���� ��
������� 

�
�� �	���. �
�*	
 � �	��� �	��������� 
�
�� ����
���� RS232. 
 
A���������� �
�*	����� ��� ����� �
�*	
� � �	����: 
 

>*	
��	����� ��
��� �> �$. ��
��� ���
	���	�	 �> 
��������	
 ��
	����    MI 2092 Power Link 4.0 Ver 5.00 + ��
��� �	���� 
��������	
 ��
����� �����
�
���	� ���
���   
MI 2192 

Power Link 4.0 Ver 5.00 + ��
��� �	���� 

��������	
 ��
����� �����
�
���	� ���
���  
����   MI 2292 

Power Link 4.0 Ver 5.00 

 
A���������� �
�*	����� � �$:  

- �$ �������,  Windows  98 ��� ��/� 
 
2. >�=�>& 
 

# �$ � �
�*	
	� �	��	 ���	���	���� ����� 
�� ������
���� (����	�	���) �	���	� � �	���	� 
GSM � �$ � �
�*	
	�. #�����&�� ��*���� �	��
��� �	��	���� �	�*������ ��� ��������	���� 
����
�������� ������: 
 

#	 ��	
	�� �$ #	 ��	
	�� ����
���� 
#�����
���� (����	�	���) ����
����� �	���   
#�����
���� (����	�	���) ���/��� �	���   GSM terminal modem  or  

Standard (analog) external modem 
GSM ��
��������� �	���  

 

'�� ���/��� �$ �	���� � �	���� ��� �
�*	
	� �	���� ����� ����
���� RS232.  
�	����
����� � �
�*	
� GSM �	���� �
�*��� ����
�� PIN ����� � �	��
	� DATA (�	��
 VOICE 
����
�� �	 ��	�
����, �	 �� �����). �	��������, ��������� � '�/�� GSM �
	�����
	� ��� 
�	��
���� �	��
� DATA. 
�
��������, 	������	� � ����	� =��	�	����� 	��	���	 �� �	���� " GSM ��
������ Siemens 
TC35" � ������
��	� (����	�	�	�) �	���� "US Robotics – Faxmodem". +�� �	����	�	 ���
	����� 
�
����� ��	
	�� ���	����� �		���������&�� �����	��� �	����&��� �	����. 
 

A� 
��	������� �	��	�	���� ����
�������� ������� ��� ��������� � ����
	��� ��
�� 
����	�&��� ����
������ �� 
����	����.  
 

X�	*�	����� �
��������	��� 
#�����
���� (����	�	���) �	��� (���/���): 
- �	��� 
- ����
������� ��*���RS232  
- ������� �	���� 
- �������� ������
���� �����	���� ����� 

GSM modem: 
- �	��� 
- ����
������� ��*���RS232  
- ������� �	���� 
- ������� 
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- PIN ��
�� � ��������� �����	����� 
�	��
��� ������ (	*��������	) � �	�	�� 
(�	�	����������) 

 
$��-�3
��,:  
- +�� ������� GSM, ������� �������� �����	��� ������� � �		���������&�� ����� � �	
	/�� 

�
	���� �������. 
- Z��� �	��	��� ����� �	 �	����, �	��	��	 ��
������� ������ 	� �
�*	
� � �$ � 

���	���	������ ����
����� RS232. +�� 
��
�/���� �
��	� ����� RS 232 ����� �
�*	
	� � 
�$, '�� ��	*�	���	 ���
����� ����� �	 �	���� � Power Link � �� �
�*	
�. 

 
3. ������"�� >�=�>�, $��'��� � power link 
3.1. �
�	��/�
 Power Link 
 
�> Power Link ����	 ����
	��� ��
�� �����	��	� ����� �	 �	����. #�����&�� �
	����
� �
�*���:  
- %�������� �
��	����� Power Link. 
- '�*
��� ����  Communication Settings � 
��
�/��� ����� �	 �	���� (��. ������&�� 


����	�). 
 

 
 
- '�*
��� GSM ��� Standard modem ��� �	�����	�	  ��� ������
��	�	 �	����. 
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- '������ PIN �	�� ��� �	�����	�	 �	���� (�	����
���	�	 � �$) � �	����-�
������� 
(�	����
���	�	 � �
�*	
�), ���� ��	*�	���	. 

- '������ �����	���� �	��
 �	����-�
������� (�	����
���	�	 � �
�*	
�), �	�	
�� *���� 
����������� �
	�
����. 

- D����	���� �	��	��&�� ��	
	��� ��
���
�. 
- #	�
����� ����
	���. 
 
$��-�3
��,:  
- #�	
	��� ��
���
� �	����	�������	�	 �	
�� ���	����
���� ��������������� � 9600 ( ��� GSM 

�	����) � �� �	��� *��� ��������. 
- #������ �� ���, 
�	*� ��� ���
	����� (�$, 	*� �	���� � �
�*	
) *��� ����
	��� �� �� �� 

��	
	���. 
 
3.2. �
�	��/�
 -���-
 �
 �	����� $� 
 
A	���, �	����
����� � �$ �	���� *��� ����
	�� ��
�� ���	���	������. �$ � ����
����� 
�	���	� �� �
�*��� ���/��� �	*��	�. +�� ���/���	 �	���� �������� ������&��: 
- �	����
��� �	��� � �������	�� COM �	
�� �$ � ���	���	������ ����
�����	�	 ��*��� 

RS232. A	��� � �$ �	���� *��� �����
��� �
� �� �	����
���� �
�� � �
���. 
- '���
��� �� � �	�	�����, �	�� �$ ���	�
�� ��	� �������������. 
- '������� PIN ��
�� � ���
�� ���	���	����� GSM �	����. 
- �	����
��� �����	���� ����� � �	���� � ���
�� ���	���	����� ������
��	�	 �	����. 
 
3.3. �
�	��/�
 -���-
 �
 �	����� 
��)��
 
 
A	���, �	����
����� � �
�*	
�, �	���� *��� ����
	�� ��
�� ���	���	������. 7��	������� Power 
Link � ���	����� ��	*�	����� ����
	���: 
- '�������  PIN ��
�� � �	��� (��� GSM �	����). 
- �	����
��� �	��� � �$, ��������� Power Link � &������� ’’Modem / Configure target modem’’ 

(��. 
����	� ����). 
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- >����
��� �	��� 	� �$ � �	����
��� ��	 � �
�*	
� ����������� ��*���� RS232 (��. 
����� 4 
	 ������ �	����
����), 	*� �	���� *��� � �����
���	� �	��	����. 

 
$	��� �
�*	
 ����
	�� � Power Link, ���	������� ������&�� ����
	���: 
- ���
����� PIN ��� GSM �	���� (AT+CPIN=XXXX  �  AT+CLCK=”SC”,1,XXXX, 
- 
��
�/��� ���	����
����� 	���� (AT&D0), 
- �����	���� ���	����
����� 	���� 
�
�� 2 ��	��� (ATS0=2), 
- �����	���� ECHO 	���� � OFF (ATE0), 
- ���
����� 	���� “����� �	�����	�	 ��*	
�” (ATX0), 
- �����	���� ��	
	��� ��
���
� �	
�� ��� ������
��	�	 (����	�	�	�	) �	����, 
- �	�
����� ��
����
� (AT&W), 
- ��������
���� �	�
������� ��
����
� (ATZ). 
 
$	��� ��	*�	���� 
����
��� ����
	��� �	���� �
����� ��	
	��, �� 
��	������� �
	�
���� Hy-
per Terminal (����
 ��
�����) ��� ����
	��� �	����. g�	 
���� ������
���� ����
	�� Windows. '� 
�	���� ����� �� �� '�/�� �$: �
	�
����/ $	��������&�� / #����/ B���
 ��
�����.  

 
3.4. �
�	��/�
 
��)��
 ��, ��,+� 
� -���-� 
 
�
�*	
 �	���� *��� ����
	�� ��
�� �	����
����� � �$ 
�
�� ����� �	 �	����. #������ 
���	����� ������&�� �
	����
�: 
- �	��� �	���� *��� �	����
�� � �
�*	
� Modem. 
- ����
��� �
�*	
. 
- '���
��� �	���. 
- ' ���� SYSTEM ��*�
��� SER.PORT RATE / GSM/SMS PARAM. / DISABLED ��� ������
��	�	 

(����	�	�	�	) �	����. 
- ' ���� SYSTEM ��*�
��� SER.PORT RATE / GSM/SMS PARAM. / ENABLED ��� GSM �	���� 

(��	 
��
�/��� ��
���
� SMS �		*&����). 
 

ENABLE PASSW.   
GSM/SMS PARAM. => ENABLED   >>  DISABLE 
DATE/TIME  CPIN : XXXX 
LANGUAGE  DEST:  
SYSTEM REINIT.  USERID:  
CLR.REC.MEM.  SEND TEST MESSAGE 

 
- ������� PIN �	� � ���	���	������ ��	�	� ��
�	
�: UP/DOWN ��� �����
����/�����/���� 

��*
���	�	 �	��
�  '}Z'>/'�=�'> ��� ��*	
� �
�����&�� ��� ������&�� ���
� (��� 
GSM �	����). 

- ������� ENTER ��� �	����
������ ��	�� ��� ESC ��� 	�����. 
 
Z��� '� �	���� ���
����� ��
���
� SMS �		*&���� (�
� ���	���	����� GSM �	����) '� �	���� 
�����	���� ��
����
 GSM/SMS � DISABLED � �����	���� SERIAL PORT RATE � 9600. 
Z��� ���	�������� GSM �	��� modem �	 ��	
	�� �$ � ������
���� �	��� ���	�������� �	 
��	
	�� �
�*	
�, ����	 ���	���	���� ��	
	��� ��
���
� 9600 *��/� ��� ������
��	�	 �	����. 
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4. $�=��%����� >�=�>� � $� � $��'��] 
 

 
 
 
 
 
 
 

)	��
� �����RS 232  
MODEM to INSTRUMENT

 Communication cable 

Standard phone to GSM line

GSM line to Standard phone

PC to MODEM
Communication cable 

GSM line

Standard phone line

 
 

 
���+
1����� �����	, ������	 � �) 
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5. $�=��%����� � ����%����? >�=�>��  
 
$	��� �	���� �	����
��� � �
������	 ����
	��� � �
�*	
	� � �$, �
	��	 &������� �	 ��	��� 
“Make modem connection” (�	����� �	����	� �	����
����) � ������ ����
�����	� Power Link ��� 
��*�
��� “Make modem connection” � ���� Modem. �	������ ����� ������ ����	���	 ������ (�	 
30 �). �
�*	
 
�*	����, �	��� 	� �
��	 �	����
�� � �$ 
�
�� ����
���� RS232. g�	 	���
���, 
�	 
��� ������� ����
����� �������, ���
���
, �����	��� �
�*	
� �	��
����/��
���
�, ���
���� 
������, ��
������� �������� ������, 	
����� ������. 
+�� 	����
���� �
	��	 &������� �	 ��	��� “Hang-up modem connection“ (��������� �	����	� 
�����) �� ������ Power Link ��� ��*�
��� “Hang-up modem connection” � ���� Modem. 
 
 
6. SMS ���'(���? 
�
�*	
 ����� �	��	��	��� ��
������� SMS �		*&���� �� �	*������ �����	��, �	��� 
�����	����� ����� �	 GSM �	����. #		*&���� �
�������
��� ��� ���	
��
	����� 	��
��	
� 	 
���	�	
�� �	*�����, 	�
��������� �
�*	
	�. 
 
A	��� ��
����� ������&�� �		*&����: 
- ����� 50% ������ ��	*	��	. 
- ����� 20% ��	*	��	. 
- ������ �	���. 
- ����
/��� ������ WAVEFORM, FAST LOGGING, TRANSIENT, EN50160 ��� PERIODICS. 
 

+�� ������� SMS �		*&���� �	��	�	���� ������&�� ����
	���: 
 

ENABLE PASSW.   
GSM/SMS PARAM. => ENABLED   >>  DISABLE 
DATE/TIME  CPIN :  
LANGUAGE  DEST: XXXXXXXXXXXX 
SYSTEM REINIT.  USERID: XXXXXXXXXX 
CLR.REC.MEM.  SEND TEST MESSAGE 

 
- ������� �����	���� �	��
 �
������� “DEST:” (�����	���� �	��
 �	*����	�	 �����	��, 

�	�	
�� *���� �	��
���  SMS �		*&���� 	� �
�*	
�) � �	�	&�� ��
�	
�. 
- ������� ID �	���	������ “USER ID”:  (��
	�� ������������� ���	�	�������	�	 �
�*	
�) � 

�	�	&�� ��
�	
� ��� 	�����	 � �. 3.4. 
- �������� PIN ��
�� � ��
����� �	���� � �	��
	� '�/��	 �	�����	�	. 
- ��	 �	��	 ������� �	����	� “SEND TEST MESSAGE” (��
���
� ����
������	�	 �		*&����) � 

���� �
�*	
� GSM/SMS PARAMETERS. 
X������ Enter ��� �	����
������ �����	�	� ��� ESC ��� �� 	�����. 

 
$��-�3
���:  
- SMS �		*&���� ������ ��
�����, ���� �����	����� �	������ �����. 
Z��� '� �� �	����, 
�	*� �
�*	
 	������ �		*&����, ���
����� ��
����
 GSM/SMS PARAM. � 
�����	���� ��	
	��� ��
���
� 9600 
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